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Lesen Sie unbedingt vor der ersten
Inbetriebnahme die nachfolgenden

Sicherheitshinweise

Rohde & Schwarz ist standig bemiht, den Sicherheitsstandard seiner Produkte auf dem aktuellsten
Stand zu halten und seinen Kunden ein hdchstmégliches Mal® an Sicherheit zu bieten. Unsere
Produkte und die dafur erforderlichen Zusatzgerate werden entsprechend der jeweils gultigen
Sicherheitsvorschriften gebaut und geprift. Die Einhaltung dieser Bestimmungen wird durch unser
Qualitatssicherungssystem laufend Uberwacht. Dieses Produkt ist gemaR beiliegender EU-
Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwand-
freiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten. Bei
allen Fragen bezuglich vorliegender Sicherheitshinweise steht Innen Rohde & Schwarz jederzeit gerne
zur Verfuigung.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Anwenders, das Produkt in geeigneter Weise zu
verwenden. Dieses Produkt ist ausschlieBlich fur den Betrieb in Industrie und Labor bzw. flr den
Feldeinsatz bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet werden, dass einer Person/Sache
Schaden zugefligt werden kann. Die Benutzung des Produkts aulerhalb seines bestimmungsgemalen
Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des Herstellers liegt in der Verantwortung des
Anwenders. Der Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fur die Zweckentfremdung des Produkts.

Die bestimmungsgemale Verwendung des Produktes wird angenommen, wenn das Produkt nach den
Vorgaben der zugehdrigen Bedienungsanleitung innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird
(siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung der Produkte
erfordert Fachkenntnisse und englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass die Produkte
ausschlieRBlich von Fachkraften oder sorgfaltig eingewiesenen Personen mit entsprechenden
Fahigkeiten bedient werden. Sollte fur die Verwendung von R&S-Produkten persdnliche Schutzaus-
rustung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf
hingewiesen.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen

A A AAS RN L

Bedienungs- Vor%icht bei Gefahr des | Warnung! . Achtung!
; Geraten mit . - ’ Schutzleiter- | Erd- Masse- Elektrostatisch
anleitung . elektrischen | heilRe -
einer Masse - anschluss anschluss | anschluss | gefahrdete
beachten Schlages Oberflache
> 18kg Bauelemente
| O O, pp— ~ = N
Versorgungs- Gleich- Gerat durchgehend
spannun Anzeige Gleichstrom | Wechselstrom Wechselstrom durch
EFI)N /AU Sg Stand-by DC AC DC/AC doppelte/verstarkte
Isolierung geschutzt
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Sicherheitshinweise

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller
Art moglichst auszuschlieRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise
sorgfaltig gelesen und beachtet werden, bevor die Inbetriebnahme des Produkts erfolgt. Zusatzliche
Sicherheitshinweise zum Personenschutz, die an anderer Stelle der Dokumentation stehen, sind
ebenfalls unbedingt zu beachten. In den vorliegenden Sicherheitshinweisen sind samtliche von Rohde
& Schwarz vertriebenen Waren unter dem Begriff ,Produkt® zusammengefasst, hierzu zahlen u. a.
Gerate, Anlagen sowie samtliches Zubehor.

Signalworte und ihre Bedeutung

GEFAHR weist auf eine Gefahrenstelle mit hohem Risikopotenzial fir Benutzer hin.
Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fuhren.

WARNUNG  weist auf eine Gefahrenstelle mit mittlerem Risikopotenzial fiir Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren.

VORSICHT  weist auf eine Gefahrenstelle mit kleinem Risikopotenzial flr Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu leichten oder kleineren Verletzungen fihren.

ACHTUNG weist auf die Mdglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der das Produkt
Schaden nehmen kann.

HINWEIS weist auf einen Umstand hin, der bei der Bedienung des Produkts
beachtet werden sollte, jedoch nicht zu einer Beschadigung des Produkts
fuhrt.

Diese Signalworte entsprechen der im europaischen Wirtschaftsraum Ublichen Definition flr zivile
Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen abweichende Definitionen existieren. Es ist daher
darauf zu achten, dass die hier beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen
Dokumentation und nur in Verbindung mit dem zugehérigen Produkt verwendet werden. Die
Verwendung von Signalworten in Zusammenhang mit nicht zugehdrigen Produkten oder nicht
zugehodrigen Dokumentationen kann zu Fehlinterpretationen fihren und damit zu Personen- oder
Sachschaden beitragen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

1. Das Produkt darf nur in den vom Hersteller
angegebenen Betriebszustanden und

verhitungsvorschriften zu beachten. Das
Produkt darf nur von autorisiertem Fach-

Betriebslagen ohne Behinderung der
Bellftung betrieben werden.

Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt fiir
R&S-Produkte Folgendes:

als vorgeschriebene Betriebslage
grundsatzlich Gehauseboden unten,
IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2,
Uberspannungskategorie 2, nur in Innen-
raumen verwenden, Betrieb bis 2000 m U.
NN.

Falls im Datenblatt nicht anders angegeben
gilt fir die Nennspannung eine Toleranz
von =10%, fur die Nennfrequenz eine
Toleranz von +5%.

Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw.
landesspezifischen Sicherheits- und Unfall

1171.0000.41-02.00

personal gedffnet werden. Vor Arbeiten am
Produkt oder Offnen des Produkts ist
dieses vom Versorgungsnetz zu trennen.
Abgleich, Auswechseln von Teilen, War-
tung und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefiihrt
werden. Werden sicherheitsrelevante Teile
(z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Siche-
rungen) ausgewechselt, so diirfen diese
nur durch Originalteile ersetzt werden.
Nach jedem Austausch von sicherheits-
relevanten Teilen ist eine Sicherheits-
prufung durchzufiihren (Sichtpriifung,
Schutzleitertest, Isolationswiderstand-,
Ableitstrommessung, Funktionstest).
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Sicherheitshinweise

Wie bei allen industriell gefertigten Gutern
kann die Verwendung von Stoffen, die
Allergien hervorrufen, so genannte Aller-
gene (z.B. Nickel), nicht generell
ausgeschlossen werden. Sollten beim
Umgang mit R&S-Produkten allergische
Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges
Niesen, Bindehautrétung oder Atem-
beschwerden auftreten, ist umgehend ein
Arzt zur Ursachenklarung aufzusuchen.

Werden Produkte / Bauelemente ber den
bestimmungsgemafien Betrieb hinaus
mechanisch und/oder thermisch bearbeitet,
koénnen gefahrliche Stoffe (schwermetall-
haltige Staube wie z.B. Blei, Beryllium,
Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung
des Produkts, z.B. bei Entsorgung, darf
daher nur von speziell geschultem
Fachpersonal erfolgen. Unsachgemafes
Zerlegen kann Gesundheitsschaden
hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur
Entsorgung sind zu beachten.

Falls beim Umgang mit dem Produkt
Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen,
die speziell zu entsorgen sind, z.B.
regelmaRig zu wechselnde Kihimittel oder
Motorendle, sind die Sicherheitshinweise
des Herstellers dieser Gefahren- oder
Betriebsstoffe und die regional giiltigen
Entsorgungsvorschriften zu beachten.
Beachten Sie ggf. auch die zugehdrigen
speziellen Sicherheitshinweise in der
Produktbeschreibung

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funk-
anlagen, kdnnen funktionsbedingt erhéhte
elektromagnetische Strahlungen auftreten.
Unter Berucksichtigung der erhdhten
Schutzwirdigkeit des ungeborenen Lebens
sollten Schwangere durch geeignete
MaRnahmen geschutzt werden. Auch
Trager von Herzschrittmachern kénnen
durch elektromagnetische Strahlungen
gefahrdet sein. Der Arbeitgeber ist ver-
pflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein
besonderes Risiko einer Strahlenexposition
besteht, zu beurteilen und ggf. Gefahren
abzuwenden.

Die Bedienung der Produkte erfordert
spezielle Einweisung und hohe
Konzentration wahrend der Bedienung. Es
muss sichergestellt sein, dass Personen,
die die Produkte bedienen, bezlglich ihrer
korperlichen, geistigen und seelischen

1171.0000.41-02.00

10.

11.

12.

13.

Verfassung den Anforderungen gewachsen
sind, da andernfalls Verletzungen oder
Sachschaden nicht auszuschlieRen sind.
Es liegt in der Verantwortung des
Arbeitgebers, geeignetes Personal fir die
Bedienung der Produkte auszuwahlen.

Vor dem Einschalten des Produkts ist
sicherzustellen, dass die am Produkt
eingestellte Nennspannung und die Netz-
nennspannung des Versorgungsnetzes
Ubereinstimmen. Ist es erforderlich, die
Spannungseinstellung zu andern, so muss
ggf. auch die dazu gehorige Netzsicherung
des Produkts gedndert werden.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit
beweglicher Netzzuleitung und Geréate-
steckvorrichtung ist der Betrieb nur an
Steckdosen mit Schutzkontakt und ange-
schlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des
Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als
auch am Produkt selbst, ist unzulassig und
kann dazu filhren, dass von dem Produkt
die Gefahr eines elektrischen Schlags aus-
geht. Bei Verwendung von Verlangerungs-
leitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmaRig auf ihren
sicherheitstechnischen Zustand Uberprift
werden.

Ist das Produkt nicht mit einem Netz-
schalter zur Netztrennung ausgeristet, so
ist der Stecker des Anschlusskabels als
Trennvorrichtung anzusehen. In diesen
Fallen ist daflr zu sorgen, dass der Netz-
stecker jederzeit leicht erreichbar und gut
zuganglich ist (Lange des Anschlusskabels
ca. 2 m). Funktionsschalter oder elektro-
nische Schalter sind zur Netztrennung nicht
geeignet. Werden Produkte ohne Netz-
schalter in Gestelle oder Anlagen integriert,
so ist die Trennvorrichtung auf Anlagen-
ebene zu verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn
das Netzkabel beschadigt ist. Stellen Sie
durch geeignete SchutzmalRnahmen und
Verlegearten sicher, dass das Netzkabel
nicht beschadigt werden kann und niemand
z.B. durch Stolpern oder elektrischen
Schlag zu Schaden kommen kann.

Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungs-
netzen gestattet, die mit hdchstens 16 A
abgesichert sind.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Sicherheitshinweise

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte
oder verschmutzte Steckdosen. Stecken
Sie die Steckverbindung/-vorrichtung fest
und vollstandig in die dafiir vorgesehenen
Steckdosen-/buchsen. Missachtung dieser
MaRnahmen kann zu Funken, Feuer
und/oder Verletzungen fihren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlan-
gerungskabel oder Steckdosenleisten, dies
kann Feuer oder elektrische Schlage verur-
sachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Span-
nungen U > 30 V ist mit geeigneten
MaRnahmen Vorsorge zu treffen, dass
jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird
(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolie-
rung usw.).

Bei Verbindungen mit informationstech-
nischen Geraten ist darauf zu achten, dass
diese der IEC950/EN60950 entsprechen.

Entfernen Sie niemals den Deckel oder
einen Teil des Gehauses, wenn Sie das
Produkt betreiben. Dies macht elektrische
Leitungen und Komponenten zuganglich
und kann zu Verletzungen, Feuer oder
Schaden am Produkt fiihren.

Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen,
ist die Verbindung zwischen dem Schutz-
leiteranschluss vor Ort und dem Gerate-
schutzleiter vor jeglicher anderer Ver-
bindung herzustellen. Aufstellung und
Anschluss darf nur durch eine Elektro-
fachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute
Sicherung, Selbstschalter oder ahnliche
Schutzeinrichtung muss der Versorgungs-
kreis so abgesichert sein, dass Produkte
und Benutzer ausreichend geschutzt sind.

Stecken Sie keinerlei Gegenstande, die
nicht dafiir vorgesehen sind, in die Offnun-
gen des Gehauses. Giellen Sie niemals
irgendwelche Flussigkeiten Uber oder in
das Gehause. Dies kann Kurzschliisse im
Produkt und/oder elektrische Schlage,
Feuer oder Verletzungen verursachen.

Stellen Sie durch geeigneten Uberspan-
nungsschutz sicher, dass keine Uber-
spannung, z.B. durch Gewitter, an das
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Produkt gelangen kann. Andernfalls ist das
bedienende Personal durch elektrischen
Schlag gefahrdet.

R&S-Produkte sind nicht gegen das Ein-
dringen von Wasser geschiitzt, sofern nicht
anderweitig spezifiziert, siehe auch Punkt
1. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr
durch elektrischen Schlag oder Bescha-
digung des Produkts, was ebenfalls zur
Gefahrdung von Personen fihren kann.

Benutzen Sie das Produkt nicht unter Be-
dingungen, bei denen Kondensation in oder
am Produkt stattfinden kdnnte oder statt-
gefunden hat, z.B. wenn das Produkt von
kalte in warme Umgebung bewegt wurde.

VerschlieRen Sie keine Schlitze und
Offnungen am Produkt, da diese fiir die
Durchliftung notwendig sind und eine
Uberhitzung des Produkts verhindern.
Stellen Sie das Produkt nicht auf weiche
Unterlagen wie z.B. Sofas oder Teppiche
oder in ein geschlossenes Gehause, sofern
dieses nicht gut durchliftet ist.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitze-
erzeugende Geratschaften, z.B. Radiatoren
und Heizlifter. Die Temperatur der
Umgebung darf nicht die im Datenblatt
spezifizierte Maximaltemperatur tber-
schreiten.

Batterien und Akkus dirfen keinen hohen
Temperaturen oder Feuer ausgesetzt
werden. Batterien und Akkus von Kindern
fernhalten. Werden Batterie oder Akku
unsachgemal ausgewechselt, besteht
Explosionsgefahr (Warnung Lithiumzellen).
Batterie oder Akku nur durch den ent-
sprechenden R&S-Typ ersetzen (siehe
Ersatzteilliste). Batterien und Akkus sind
Sondermiill. Nur in dafiir vorgesehene Be-
halter entsorgen. Beachten Sie die landes-
spezifischen Entsorgungsbestimmungen.
Batterie und Akku nicht kurzschlief3en.

Beachten Sie, dass im Falle eines Brandes
giftige Stoffe (Gase, Flissigkeiten etc.) aus
dem Produkt entweichen kénnen, die

Gesundheitsschaden verursachen konnen.

Beachten Sie das Gewicht des Produkts.
Bewegen Sie es vorsichtig, da das Gewicht
andernfalls Rickenschaden oder andere
Korperschaden verursachen kann.
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Sicherheitshinweise

30. Stellen Sie das Produkt nicht auf Ober-

31.

flachen, Fahrzeuge, Ablagen oder Tische,
die aus Gewichts- oder Stabilitatsgriinden
nicht dafiir geeignet sind. Folgen Sie bei
Aufbau und Befestigung des Produkts an
Gegenstanden oder Strukturen (z.B.
Wande u. Regale) immer den Installations-
hinweisen des Herstellers.

Griffe an den Produkten sind eine
Handhabungshilfe, die ausschlieBlich fiir
Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf
Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabel-
staplern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt
in der Verantwortung des Anwenders, die
Produkte sicher an bzw. auf
Transportmitteln zu befestigen und die
Sicherheitsvorschriften des Herstellers der
Transportmittel zu beachten. Bei Nicht-
beachtung kénnen Personen- oder
Sachschaden entstehen.
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32.

33.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug
nutzen, liegt es in der alleinigen Verantwor-
tung des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer
Weise zu fiihren. Sichern Sie das Produkt
im Fahrzeug ausreichend, um im Falle
eines Unfalls Verletzungen oder Schaden

anderer Art zu verhindern. Verwenden Sie
das Produkt niemals in einem sich bewe-
genden Fahrzeug, wenn dies den Fahr-
zeugfihrer ablenken kann. Die Verant-
wortung fur die Sicherheit des Fahrzeugs
liegt stets beim Fahrzeugfiihrer und der
Hersteller GUbernimmt keine Verantwortung
fur Unfalle oder Kollisionen.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt
integriert ist (z.B. CD/DVD-Laufwerk),
nehmen Sie keine anderen Einstellungen
oder Funktionen vor, als in der Dokumen-
tation beschrieben. Andernfalls kann dies
zu einer Gesundheitsgefahrdung fiihren, da
der Laserstrahl die Augen irreversibel
schadigen kann. Versuchen Sie nie solche
Produkte auseinander zu nehmen.
Schauen Sie nie in den Laserstrahl.
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Certified Quality System

DIN EN ISO 9001
DIN EN

2000
2003
1996

9100
DIN EN 1SO 14001

DAS REG. NO 001954 QM/ST UM

QUALITATSZERTIFIKAT

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fiir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes entschie-
den. Hiermit erhalten Sie ein nach
modernsten Fertigungsmethoden
hergestelltes Produkt. Es wurde nach
den Regeln unseres Management-
systems entwickelt, gefertigt und
geprift.

Das Rohde & Schwarz Management-
system ist zertifiziert nach:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

CERTIFICATE OF QUALITY

Dear Customer,

you have decided to buy a Rohde &
Schwarz product. You are thus as-
sured of receiving a product that is
manufactured using the most modern
methods available. This product was
developed, manufactured and tested

in compliance with our quality manage-

ment system standards.

The Rohde & Schwarz quality manage-

ment system is certified according to:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

CERTIFICAT DE QUALITE

Cher Client,

vous avez choisi d'acheter un produit
Rohde & Schwarz. Vous disposez
donc d'un produit fabriqué d'apres
les méthodes les plus avancées. Le
développement, la fabrication et les
tests respectent nos normes de ges-
tion qualité.

Le systéme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homologué
conformément aux normes:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

ROHDE&SCHWARZ



Customer Support

Technical support — where and when you need it

For quick, expert help with any Rohde & Schwarz equipment, contact one of our
Customer Support Centers. A team of highly qualified engineers provides telephone
support and will work with you to find a solution to your query on any aspect of the
operation, programming or applications of Rohde & Schwarz equipment.

Up-to-date information and upgrades

To keep your Rohde & Schwarz equipment always up-to-date,
please subscribe to our electronic newsletter at

http://www.rohde-schwarz.com/www/response.nsf/newsletterpreselection

or request the desired information and upgrades via email from your Customer Support
Center (addresses see below).

Feedback

We want to know if we are meeting your support needs. If you have any comments
please email us and let us know CustomerSupport.Feedback@rohde-schwarz.com.

USA & Canada Monday to Friday (except US public holidays)

8:00 AM — 8:00 PM Eastern Standard Time (EST)

Tel. from USA 888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)

From outside USA +1 410 910 7800 (opt 2)

Fax +1 410 910 7801

E-mail Customer.Support@rsa.rohde-schwarz.com
East Asia Monday to Friday (except Singaporean public holidays)

8:30 AM —6:00 PM Singapore Time (SGT)

Tel. +65 6 513 0488

Fax +65 6 846 1090

E-mail Customersupport.asia@rohde-schwarz.com

Rest of the World Monday to Friday (except German public holidays)
08:00 — 17:00 central European Time (CET)

Tel. from Europe +49 (0) 180 512 42 42
From outside Europe +49 89 4129 13776
Fax +49 (0) 89 41 29 637 78

E-mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com

&

ROHDE&SCHWARZ

1007.8684.14-04.00
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Adressen/Addresses

Albania

Algeria

Antilles (Neth.)

Argentina

Australia

FIRMENSITZ/HEADQUARTERS

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

MihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

WERKE/PLANTS

Rohde & Schwarz Messgerdtebau GmbH
RiedbachstraBe 58 - D-87700 Memmingen
Postfach 1652 - D-87686 Memmingen

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Werk Teisnach

(Tel) Phone
(Fax) Fax
E-mail

(Tel) +49 (89) 41 29-0
(Fax) +49 89 4129-121 64
info@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (8331) 108-0
(Fax) +49 (8331) 108-11 24
info.rsdmb@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (9923) 857-0
(Fax) +49 (9923) 857-11 74

Kaikenrieder StraRe 27 - D-94244 Teisnach info.rsdts@rohde-schwarz.com

Postfach 1149 - D-94240 Teisnach

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum Kdln

Graf-Zeppelin-StraRe 18 - D-51147 Kdln

Postfach 98 02 60 - D-51130 Koln

(Tel) +49 (2203) 49-0

(Fax) +49 (2203) 49 51-229
info.rsdc@rohde-
schwarz.com-service.rsdc@rohde-
schwarz.com

TOCHTERUNTERNEHMEN/SUBSIDIARIES

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH

MiihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Rohde & Schwarz International GmbH
Miihldorfstrale 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 60 - D-81614 Miinchen

Rohde & Schwarz Engineering and Sales

GmbH

MihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 29 - D-81614 Miinchen

R&S BICK Mobilfunk GmbH

Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Miinder
Postfach 2062 - D-31844 Bad Miinder

Rohde & Schwarz FTK GmbH

Wendenschlossstrale 168, Haus 28

D-12557 Berlin

Rohde & Schwarz SIT GmbH
AgastraBe 3

D-12489 Berlin

R&S Systems GmbH

Graf-Zeppelin-Strale 18 D-51147 Kéln

Postfach 98 02 60 D-51130 Kdln

(Tel) +49 (89) 41 29-137 74
(Fax) +49 (89) 41 29-137 77
customersupport@rohde-
schwarz.com

(Tel) +49 (89) 41 29-129 84
(Fax) +49 (89) 41 29-120 50
info.rusis@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (89) 41 29-137 11
(Fax) +49 (89) 41 29-137 23
info.rse@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (5042) 998-0
(Fax) +49 (5042) 998-105
info.rshick@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (30) 658 91-122
(Fax) +49 (30) 655 50-221
info.ftk@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (30) 658 84-0
(Fax) +49 (30) 658 84-183
info.sit@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (2203) 49-5 23 25
(Fax) +49 (2203) 49-5 23 36
info.rssys@rohde-schwarz.com

ADRESSEN WELTWEIT/ADDRESSES WORLDWIDE

siehe/see Austria

Rohde & Schwarz
Bureau d'Alger

5B Place de Laperrine
16035 Hydra-Alger

siehe / see Mexico
Precision Electronica S.R.L.

Av. Pde Julio A. Roca 710 - 6° Piso
1067 Buenos Aires

Rohde & Schwarz (Australia) Pty. Ltd.

Sales Support

Unit6

2-8 South Street
Rydalmere, N.S.W. 2116

(Tel) +213 (21) 48 20 18
(Fax) +213 (21) 69 46 08

(Tel) +541(14) 331 10 67
(Fax) +541 (14) 334 51 11
alberto.lombardi@prec-elec.com.ar

(Tel) +61(2) 88 454100
(Fax) +61(2) 96 38 39 88
sales@rsaus.rohde-schwarz.com

Austria

Azerbaijan

Bangladesh

Barbados

Belarus

Belgium

Belize

Bermuda

Bosnia-
Herzegovina

Brazil

Brunei

Bulgaria

Canada

Chile

China

Rohde & Schwarz-Osterreich Ges.m.b.H.

Am Europlatz 3
Gebdude B
1120 Wien

Rohde & Schwarz Azerbaijan
Liaison Office Baku

ISR Plaza, 5th floor

340 Nizami Str.

370000 Baku

BIL Consortium Ltd.

Corporate Office

House-33, Road-4, Block-F
Banani, Dhaka-1213

siehe / see Mexico

siehe/see Ukraine

Rohde & Schwarz Belgium N.V.
Excelsiorlaan 31 Bus 1

1930 Zaventem

siehe / see Mexico

siehe/see Mexico

siehe/see Slovenia

Rohde & Schwarz Do Brasil Ltda.

(Tel) +43 (1) 602 61 41-0
(Fax) +43 (1) 602 61 41-14

rs-austria@rsoe.rohde-schwarz.com

(Tel) +994 (12) 9331 38
(Fax) +994 (12) 93 03 14
rs-azerbaijan@rsd.rohde-
schwarz.com

(Tel) +880 (2) 88106 53
(Fax) +880 (2) 882 82 91

(Tel) +32 (2) 72150 02
(Fax) +32 (2) 725 09 36
info@rsb.rohde-schwarz.com

(Tel) +55(11) 56 44 86 11

Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha rigéiéral)-+55 (11) 56 44 86 25 (sales)

1° andar - Santo Amaro
04726-170 Sao Paulo - SP

George Keen Lee Equipment Pte Ltd.

#11-01 BP Tower
396 Alexandra Road
Singapore 119954

Rohde & Schwarz
Representation Office Bulgaria
39, Fridtjof Nansen Blvd.

1000 Sofia

Rohde & Schwarz Canada Inc.
555 March Rd.
Kanata, Ontario K2K 2M5

Dymeq Ltda.
Av. Larrain 6666
Santiago

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Beijing
6F, Parkview Center

2 Jiangtai Road

Chao Yang District

Beijing 100016

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Shanghai
Room 807-809, Central Plaza
227 Huangpi North Road
Shanghai 200003

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Guangzhou
Room 2903, Metro Plaza

183 Tian He North Road
Guangzhou 510075

(Fax) +55 (11) 56 44 86 36
sales-brazil@rsdb.rohde-
schwarz.com

(Tel) +656 276 06 26
(Fax) +656 276 06 29
gklegpt@singnet.com.sg

(Tel) +359 (2) 96 343 34
(Fax) +359 (2) 963 21 97
rs-bulgaria@rsbg.rohde-schwarz

(Tel) +1(613) 592 80 00
(Fax) +1(613) 592 80 09
sales@rscanada.ca

(Tel) +56 (2) 339 20 00
(Fax) +56 (2) 339 20 10
dymeq@dymeq.com

(Tel) +86 (10) 64 31 28 28
(Fax) +86 (10) 64 37 98 88
info.rschina@rsbp.rohde-

schwarz.com

(Tel) +86 (21) 63 7500 18
(Fax) +86 (21) 63 759170
May.Zhu@rshp.rohde-schwarz.com

(Tel) +86 (20) 87 55 47 58
(Fax) +86 (20) 87 55 47 59
Winnie.Lin@rsbp.rohde-
schwarz.com



Adressen/Addresses

China

Costa Rica
Croatia
Cuba

Cyprus

Czech Republic

Denmark

Egypt

El Salvador

Estonia

Finland

France

Germany

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Chengdu
Unit G, 28/F, First City Plaza
308 Shuncheng Avenue
Chengdu 610017

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Xian
Room 603, Jin Xin International
No. 99 Heping Road

Xian 710001

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Shenzhen

(Tel) +86 (28) 86 52 76 06
(Fax) +86 (28) 86 52 76 10
sophia.chen@rshp.rohde-

schwarz.com

(Tel) +86 (29) 87 4153 77
(Fax) +86 (29) 87 20 65 00
sherry.yu@rsbp.rohde-schwarz.com

(Tel) +86 (755) 82 03 11 98
(Fax) +86 (755) 82 03 30 70

Room 1901, Central Business Buildingessica.lia@rsbp.rohde-schwarz.com

No. 88 Fuhua Yilu
Futian District
Shenzhen 518026

siehe / see Mexico
siehe/see Slovenia
siehe / see Mexico

Hinis Telecast Ltd.
Agiou Thoma 18
Kiti

Larnaca 7550

Rohde & Schwarz Praha, s.r.o.
Hadovka Office Park

Evropskd 2590/33c

16000 Praha 6

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Ejby Industrivej 40
2600 Glostrup

U.A.S. Universal Advanced Systems
31 Manshiet El-Bakry Street
Heliopolis

11341 Cairo

siehe/see Mexico

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Estonian Branch Office

Narva mnt. 13

10151 Tallinn

Rohde & Schwarz Finland Oy
Taivaltie 5
01610 Vantaa

Rohde & Schwarz France
Immeuble "Le Newton"

9-11, rue Jeanne Braconnier
92366 Meudon La Forét Cédex

Niederlassung/Subsidiary Rennes
37 Rue du Bignon

Batiment A

35510 Cesson Sévigné

Zweigniederlassungen der Rohde &

(Tel) +357 (24) 425178
(Fax) +357 (24) 42 46 21
hinis@logos.cy.net

(Tel) +420(2) 24 3112 32
(Fax) +420(2) 24 3170 43
office@rscz.rohde-schwarz.com

(Tel) +45 (43) 43 66 99
(Fax) +45 (43) 43 77 44
rsdk@rsdk.rohde-schwarz.com

(Tel) +20 (2) 455 67 44
(Fax) +20 (2) 256 17 40
an_uas@link.net

(Tel) +372(6) 14 31 23
(Fax) +372(6) 1431 21
estonia@rsdk.rohde-schwarz.com

(Tel) +358 (207) 60 04 00
(Fax) +358 (207) 60 04 17
info@rsfin.rohde-schwarz.com

(Tel) +33(0) 141 36 10 00
(Fax) +33(0) 14136 11 11
contact@rsf.rohde-schwarz.com

(Tel) +33(2) 99 51 97 00
(Fax) +33 (2) 99 5198 77

Schwarz Vertriebs-GmbH/Branch offices of

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH

Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle

Berlin

Ernst-Reuter-Platz 10 - D-10587 Berlin

Postfach 100620 - D-10566 Berlin

(Tel) +49 (30) 34 79 48-0
(Fax) +49 (30) 34 79 48 48
info.rsv@rohde-schwarz.com

Germany

Ghana

Greece

Guatemala
Guiana
Haiti
Honduras

Hong Kong

Hungary

Iceland

India

Zweigniederlassung Biiro Bonn

Josef-Wirmer-Strae 1-3 - D-53123 Bonn

Postfach 140264 - D-53057 Bonn

Zweigniederlassung Nord, Geschéftsstelle

Hamburg
Vierenkamp 6 D-22423 Hamburg

Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle

Kéin

Niederkasseler Strafe 33 - D-51147 Kdln

Postfach 900 149 - D-51111 Kéln

Zweigniederlassung Stid, Geschéftsstelle

Miinchen

MiihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Zweigniederlassung Stid, Geschaftsstelle

Niirnberg
DonaustraRe 36
D-90451 Nirnberg

Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle

Neu-Isenburg

Siemensstrale 20 D-63263 Neu-Isenburg
Postfach 16 51 D-63236 Neu-Isenburg

Kop Engineering Ltd.
P.0. Box 11012

3rd Floor Akai House, Osu
Accra North

Mercury S.A.
6, Loukianou Str.
10675 Athens

siehe/see Mexico
siehe / see Mexico
siehe / see Mexico
siehe/see Mexico

Electronic Scientific Engineering
9/F North Somerset House
Taikoo Place

979 King's Road, Quarry Bay
Hong Kong

Rohde & Schwarz
Budapesti Iroda
Vaci 0t 169

1138 Budapest

siehe/see Denmark

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
244, Okhla Industrial Estate
Phase - Il

New Delhi 110 020

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
Bangalore Office

No. 24, Service Road, Domlur
2nd Stage Extension

Bangalore - 560 071

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
Hyderabad Office

302 & 303, Millennium Centre
6-3-1099/1100, Somajiguda
Hyderabad - 500 016

(Tel) +49 (228) 918 90-0
(Fax) +49 (228) 25 50 87
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (40) 38 61 83 - 00
(Fax) +49 (40) 38 61 83 - 20
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (2203) 807-0
(Fax) +49 (2203) 807-650
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (89) 41 86 95-0
(Fax) +49 (89) 40 47 64
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (911) 642 03-0
(Fax) +49 (911) 642 03-33
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +49 (6102) 20 07-0
(Fax) +49 (6102) 20 07 12
info.rsv@rohde-schwarz.com

(Tel) +233(21) 7789 13
(Fax) +233 (21) 701 06 20
joblink@ghana.com

(Tel) +302 (10) 72292 13
(Fax) +302 (10) 721 51 98
mercury@hol.gr

(Tel) +852 (25) 07 03 33
(Fax) +852 (25) 07 09 25
stephenchau@ese.com.hk

(Tel) +36 (1) 412 44 60
(Fax) +36 (1) 412 44 61
rs-hungary@rshu.rohde-
schwarz.com

(Tel) +91(11) 26 32 63 81
(Fax) +91(11) 26 3263 73
sales@rsindia.rohde-schwarz.com

(Tel) +91(80) 535 23 62
(Fax) +91(80) 535 03 61
rsindiab@rsnl.net

(Tel) +91(40) 2332 24 16
(Fax) +91(40) 2332 27 32
rsindiah@nd2.dot.net.in



Adressen/Addresses

India

Indonesia

Iran

Ireland

Israel

Italy

Jamaica

Japan

Jordan

Rohde & Schwarz India Pvt. Ltd.
Mumbai Office

B-603, Remi Bizcourt, Shah Industrial
Estate, Off Veera Desai Road
Andheri West

Mumbai - 400 058

PT Rohde & Schwarz Indonesia
Graha Paramita 5th Floor

Jin. Denpasar Raya Blok D-2
Jakarta 12940

Rohde & Schwarz Iran

Liaison Office Tehran
Groundfloor No. 1, 14th Street
Khaled Eslamboli (Vozara) Ave.
15117 Tehran

siehe/see United Kingdom

Eastronics Ltd.
Measurement Products
11 Rozanis St.
P.0.Box 39300
Tel Aviv 61392

J.M. Moss (Engineering) Ltd.
Communications Products

9 Oded Street

P.0.Box 967

52109 Ramat Gan

Rohde & Schwarz Italia S.p.a.
Centro Direzionale Lombardo
Via Roma 108

20060 Cassina de Pecchi (MI)

Rohde & Schwarz Italia S.p.a.
Via Tiburtina 1182
00156 Roma

siehe / see Mexico

Rohde & Schwarz Japan K.K.
Tokyo Office

711 Bldg., Room 501 (5th floor)
7-11-18 Nishi-Shinjuku
Shinjuku-ku

Tokyo 160-00023

Rohde & Schwarz Japan K.K.
Shin-Yokohama Office

KM Daiichi Bldg., 8F

2-13-13 Kouhoku-ku
Yokohama-shi

Kanagawa 222-0033

Rohde & Schwarz Japan K.K.
Osaka Office

TEK Dai 2 Bldg., 8F

1-13-20 Esaka-shi

Suita-shi

Osaka-fu 564-0063

Jordan Crown Engineering & Trading
Jabal Amman, Second Circle
Youssef Ezzideen Street

P.0.Box 830414

Amman, 11183

(Tel) +91(22) 26 30 18 10
(Fax) +91(22) 26 73 20 81
rsindiam@rsnl.net

(Tel) +62 (21) 252 36 08

(Fax) +62 (21) 252 36 07
sales@rsbj.rohde-
schwarz.com-services@rsbj.rohde-
schwarz.com

(Tel) +98 (21) 872 42 96
(Fax) +98 (21) 87190 12
alfred.korff@rsd.rohde-schwarz.com

(Tel) +972 (3) 645 87 77
(Fax) +972 (3) 645 86 66
david_hasky@easx.co.il

(Tel) +972 (3) 631 20 57
(Fax) +972 (3) 631 40 58
jmmoss@zahav.net.il

(Tel) +39(02) 95 70 41
(Fax) +39 (02) 9530 27 72
rsi.info@rsi.rohde-schwarz.com

(Tel) +39 (06) 41 59 81
(Fax) +39 (06) 4159 82 70
rsi.info@rsi.rohde-schwarz.com

(Tel) +81(3) 592512 88
(Fax) +81(3)59 25 12 90
scj.support@rsjp.rohde-schwarz.com

(Tel) +81 (4)54 77 3570

(Tel) +81 (6) 63 10 96 51

Co. (Tel) +962 (6) 462 17 29
(Fax) +962 (6) 465 96 72
jocrown@go.com.jo

Kazakhstan

Kenya

Korea

Kuwait

Latvia

Lebanon

Liechtenstein

Lithuania

Luxembourg

Macedonia

Malaysia

Malta

Mexico

Moldava

Nepal

Rohde & Schwarz Kazakhstan
Representative Office Almaty
PI. Respubliki 15

480013 Almaty

Excel Enterprises Ltd
Dunga Road
P.0.Box 42 788
Nairobi

Rohde & Schwarz Korea Ltd.

83-29 Nonhyun-Dong, Kangnam-Ku

Seoul 135-010

Group Five Trading & Contracting Co.

Mezzanine Floor
Al-Bana Towers
Ahmad Al Jaber Street
Sharg

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Latvian Branch Office

Merkela iela 21-301

1050 Riga

Rohde & Schwarz
Liaison Office Riyadh
P.0.Box 361

Riyadh 11411

Netcom

P.0.Box 55199

Op. Ex-Presidential Palace
Horch Tabet

Beirut

siehe/see Switzerland

Rohde & Schwarz Danmark A/S
Lithuanian Branch Office
Lukiskiu 5-228

2600 Vilnius

siehe/see Belgium
NETRA

Sarski odred 7
1000 Skopje

Rohde & Schwarz Malaysia Sdn Bhd
Suite 10.04, Level 10, Wisma E&C

No. 2 Lorong Dungun Kiri
Damansara Heights
50490 Kuala-Lumpur

(Tel) +7 (32) 72 67 23 54
(Fax) +7(32) 72 67 23 46
rs-kazakhstan@rsd-rohde-
schwarz.com

(Tel) +254 (2) 55 80 88
(Fax) +254 (2) 54 46 79

(Tel) +82 (2) 34 8519 00

(Fax) +82 (2) 547 43 00
sales@rskar.rohde-
schwarz.com-service@rskor.rohde-
schwarz.com

(Tel) +965 (244) 91 72/73/74
(Fax) +965 (244) 95 28
jk_agarwal@yahoo.com

(Tel) +371(7) 50 23 55
(Fax) +371(7) 50 23 60
latvia@rsdk.rohde-schwarz.com

(Tel) +966 (1) 465 64 28 Ext. 303
(Fax) +966 (1) 465 64 28 Ext. 229
chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com

(Tel) +961(1) 48 69 99
(Fax) +961(1)49 05 11
tohme.sayar@netcomm.tv

(Tel) +370(5) 239 50 10
(Fax) +370(5) 23950 11
lithuania@rsdk.rohde-schwarz.com

(Tel) +389(2) 329 82 30
(Fax) +389(2) 317 74 88
netra@netra.com.sk

(Tel) +60 (3) 20 94 00 33
(Fax) +60 (3) 20 94 24 33
sales.malaysia@rohde-schwarz.com

Tektraco International Technology Ltd.(Tel) +356 (21) 37 43 00 or 37 80 88

121, B'Kara Road
San Gwann SGN 08

Rohde & Schwarz de Mexico
S.deR.L deCV.

German Centre Oficina 4-2-2
Av. Santa Fé 170

Col. Lomas de Santa Fé
01210 Mexico D.F.

siehe/see Austria
ICTC Pvt. Ltd.

Hattisar, Post Box No. 660
Kathmandu

(Fax) +356 (21) 37 66 67
sales@tektraco.com

(Tel) +52 (55) 8503 99 13
(Fax) +52 (55) 8503 99 16
latinoamerica@rsd.rohde-

schwarz.com

(Tel) +977 (1) 443 48 95
(Fax) +977 (1) 443 49 37
ictc@mos.com.np



Adressen/Addresses

Netherlands

New Zealand

Nicaragua

Nigeria

Norway

Oman

Pakistan

Panama

Papua New
Guinea

Paraguay

Philippines

Poland

Portugal

Republic
Dominican

Romania

Russian
Federation

Saudi Arabia

Rohde & Schwarz Nederland B.V.
Perkinsbaan 1
3439 ND Nieuwegein

Nichecom
1 Lincoln Ave.
Tawa, Wellington

siehe/see Mexico

Ferrostaal Abuja

Plot 3323, Barada Close
P.0.Box 8513, Wuse
0ff Amazon Street
Maitama, Abuja

Rohde & Schwarz Norge AS
Enebakkveien 302 B
1188 Oslo

Mustafa Sultan Science & Industry Co.LLC.

Test & Measurement Products
Way No. 3503

Building No. 241

Postal Code 112

Al Khuwair, Muscat

Siemens Pakistan
23, West Jinnah Avenue
Islamabad

siehe/see Mexico

siehe/see Australia

siehe/see Argentina

Rohde & Schwarz (Philippines) Inc.

Unit 2301, PBCom Tower
6795, Ayala Ave. cor. Herrera St.
Makati City

Rohde & Schwarz SP.z 0.0.
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Stawki 2, Pietro 28
00-193 Warszawa

Rohde & Schwarz Portugal, Lda.
Alameda Antonio Sergio

7-R/C - Sala A

2795-023 Linda-a-Velha

siehe/see Mexico

Rohde & Schwarz
Representation Office Bucharest
89 Eroii Sanitari Bldv., sector 5
050472 Bucuresti

Rohde & Schwarz International GmbH

119180, Yakimanskaya nab., 2
Moscow

Rohde & Schwarz International GmbH -

Liaison Office Riyadh

c/o Haji Abdullah Alireza Co. Ltd.
P.0.Box 361

Riyadh 11411

(Tel) +31(30) 600 17 00
(Fax) +31(30) 600 17 99
info@rsn.rohde-schwarz.com

(Tel) +64 (4) 232 32 33
(Fax) +64 (4) 232 32 30
rob@nichecom.co.nz

(Tel) +234 (9) 41352 51
(Fax) +234 (9) 413 52 50
fsabuja@rosecom.net

(Tel) +47 (23) 38 66 00
(Fax) +47 (23) 38 66 01

firmapost@rsnor.rohde-schwarz.com

(Tel) +968 63 60 00
(Fax) +968 60 70 66
m-aziz@mustafasultan.com

(Tel) +92 (51) 227 22 00
(Fax) +92 (51) 227 54 98
reza.bokhary@siemens.com.pk

(Tel) +63 (2) 753 14 44
(Fax) +63 (2) 753 14 56

(Tel) +48 (22) 860 64 94
(Fax) +48 (22) 860 64 99
rs-poland@rspl.rohde-schwarz.com

(Tel) +351(21) 41557 00
(Fax) +351(21) 41557 10
info@rspt.rohde-schwarz.com

(Tel) +40 (21) 411 20 13
(Fax) +40 (21) 410 68 46

rs-romania@rsro.rohde-schwarz.com

(Tel) +7 (095) 745 88 50 to 53
(Fax) +7 (095) 745 88 54
rs-russia@rsru.rohde-schwarz.com

(Tel) +966 (1) 293 2035
(Fax) +966 (1) 466 1657

chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com

Saudi Arabia

Serbia-
Montenegro

Singapore

Slovak
Republic

Slovenia

South Africa

Spain

Sri Lanka

Sudan

Sweden

Switzerland

Syria

Gentec

Haji Abdullah Alireza & Co. Ltd.
P.0.Box 43054

Riyadh

Rohde & Schwarz
Representative Office Belgrade
Tose Jovanovica 7

11030 Beograd

Rohde & Schwarz Regional Headquarters

Singapore Pte. Ltd.
1 Kaki Bukit View
#05-01/02 Techview
Singapore 415 941

Rohde & Schwarz Systems &
Communications Asia Pte Ltd
Service

1 Kaki Bukit View

#04-01/07 Techview
Singapore 415 941

Specialne systemy a software, a.s.

Svrcia ul. 3
841 04 Bratislava 4

Rohde & Schwarz
Representative Office Ljubljana
Thilisijska 89

1000 Ljubljana

Protea Data Systems (Pty.) Ltd.

Communications and Measurement Division

Private Bag X19
Bramley 2018

Protea Data Systems (Pty.) Ltd.
Cape Town Branch

Unit G9, Centurion Business Park
Bosmandam Road

Milnerton

Cape Town, 7441

Rohde & Schwarz Espana S.A.
Salcedo, 11
28034 Madrid

Rohde & Schwarz Espana S.A.
Av. Princep d'Asturies, 66
08012 Barcelona

Dynatel Communications (PTE) Ltd.

451/A Kandy Road
Kelaniya

SolarMan Co. Ltd.
P.0.Box 11545

North of Fraoug Cementry 6/7/9 Bldg. 16

Karthoum

Rohde & Schwarz Sverige AB
Flygfaltsgatan 15
128 30 Skarpnack

Roschi Rohde & Schwarz AG
Miihlestr. 7
3063 Ittigen

Electro Scientific Office
Baghdad Street

Dawara Clinical Lab. Bldg
P.0.Box 8162

Damascus

(Tel) +966 (1) 293 20 35
(Fax) +966 (1) 466 16 57
akanbar@gentec.com.sa

(Tel) +381(11) 305 50 25
(Fax) +381(11) 305 50 24
rs-scg@rscs.rohde-schwarz.com

(Tel) +65 68 46 18 72
(Fax) +65 68 46 12 52

(Tel) +65 68 46 37 10
(Fax) +65 68 46 00 29
info@rssg.rohde-schwarz.com

(Tel) +421(2) 6542 24 88
(Fax) +421(2) 65 42 07 68
3s@special.sk

(Tel) +386 (1) 423 46 51
(Fax) +386 (1) 423 46 11
rs-slovenia@rssi.rohde-schwarz.com

(Tel) +27 (11) 71957 00
(Fax) +27 (11) 786 58 91
unicm@protea.co.za

(Tel) +27 (21) 555 36 32
(Fax) +27 (21) 555 42 67
unicm@protea.co.za

(Tel) +34(91) 33410 70
(Fax) +34 (91) 729 05 06
rses@rses.rohde-schwarz.com

(Tel) +34 (93) 415 15 68
(Fax) +34 (93) 237 49 95
ben@rses.rohde-schwarz.com

(Tel) +94 (112) 90 80 01
(Fax) +94 (112) 91 04 69 69
dynatel@dynanet.Ik

(Tel) +249 (183) 47 31 08
(Fax) +249 (183) 47 31 38
solarman29@hatmail.com

(Tel) +46 (8) 605 19 00
(Fax) +46 (8) 605 19 80
info@rss.rohde-schwarz.com

(Tel) +41(31) 9221522
(Fax) +41(31) 9218101
support@roschi.rohde-schwarz.com

(Tel) +963 (11) 23159 74
(Fax) +963 (11) 23188 75
memo@hamshaintl.com



Adressen/Addresses

Taiwan

Tanzania

Thailand

Trinidad
&Tobago

Tunisia

Turkey

Ukraine

United Arab
Emirates

United
Kingdom

(Tel) +886 (2) 28 93 10 88
(Fax) +886 (2) 28 91 72 60

Rohde & Schwarz Taiwan (Pvt.) Ltd.
Floor 14, No. 13, Sec. 2, Pei-Tou Road

Taipei 112 celine.tu@rstw.rohde-schwarz.com
SSTL Group (Tel) +255 (22) 276 00 37
P.0. Box 7512 (Fax) +255 (22) 276 02 93

Dunga Street Plot 343/345
Dar Es Salaam

ssti@ud.co.tz

(Tel) +66 (2) 200 07 29
(Fax) +66 (2) 267 00 79

Rohde & Schwarz International Thailand
2nd floor Gems Tower

Bangrak, Suriyawong

Bangkok 10600

Schmidt Electronics (Thailand) Ltd.
Messtechnik

202 Le Concorede Tower, 23rd FI.
Ratchadaphisek Rd.

Huay kwang

Bangkok 10320

(Tel) +66 (2) 69 41 47 05
(Fax) +66 (2) 69 41 476
salestm@schmidtelectronics.com

TPP Operation Co. Ltd.
Kommunikationstechnik

(Tel) +66 (2) 880 93 47
(Fax) +66 (2) 880 93 47

41/5 Mooban Tarinee

Boromrajchonnee Road

Talingchan

Bangkaok 10170

siehe/see Mexico (Tel)
(Fax)

Teletek (Tel) +216 (71) 77 33 88

71, Rue Alain Savary
Residence Alain Savary (C64)
Cité el Khadra

1003 Tunis

(Fax) +216 (71) 77 05 53
teletek@gnet.tn

Rohde & Schwarz International GmbH
Liaison Office Istanbul

Bagdat Cad. 191/3, Arda Apt. B-Blok
81030 Selamicesme-Istanbul

(Tel) +90(216) 385 19 17
(Fax) +90 (216) 385 19 18
nadir.guerelman@rsd.rohde-
schwarz.com

Rohde & Schwarz
Representative Office Kiev
4, Patris Loumoumba ul.
01042 Kiev

(Tel) +38 (044) 268 60 55
(Fax) +38 (044) 268 83 64
rsbkiev@public.ua.net

Rohde & Schwarz International GmbH (Tel) +971(2) 6335 670

Liaison Office Middle East (Fax) +971(2) 6335 671
Vertrieb Dario Barisoni@rsd.rohde-
P.0. Box 31156 schwarz.com
Abu Dhabi

Rohde & Schwarz Bick Mobile
Communication

P.0.Box 17466

JAFZ, PPU ZG-07

Dubai

(Tel) +971(4) 88371 35
(Fax) +971 (4) 883 71 36

Rohde & Schwarz Emirates L.L.C.
ESNAAD Premisses at Mussafah, P.0.Box

(Tel) +971(2) 55 49 411
(Fax) +971 (2) 55 49 433

31156 rsuaeam@emirates.net.ae
Abu Dhabi
Rohde & Schwarz UK Ltd. (Tel) +44 (1252) 81 88 88 (sales)-+44

Ancells Business Park (1252) 81 88 18 (service)
Fleet (Fax) +44 (1252) 81 14 47
Hampshire GU51 2UZ sales@rsuk.rohde-schwarz.com

United
Kingdom

Uruguay

USA

Vietnam

West Indies
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UPL Einfihrung

3 Fernbedienung / Ablaufsteuerung

3.1 Einfihrung

Der UPL kann mit der Option UPL-B4 ausgeristet werden und gestattet dann die Fernbedienung Uber
eine

» |EC-Bus-Schnittstelle nach Norm IEC 625.1/IEEE 488.2 und

¢ eine RS232-Schnittstelle am COM2-Port.

Darliber hinaus kann der UPL mit der Option UPL-B10 ausgerustet werden, die eine Ablaufsteuerung
far automatische Mel3vorgange ermdéglicht.

Hinweis:

Die folgenden Ausfilhrungen beziehen sich in erster Linie auf die Fernsteuerung mittels IEC-Bus-
Schnittstelle, betreffen aber grotensteils auch die Fernsteuerung Uber RS232-Schnittstelle und die
Universelle Ablaufsteuerung UPL-B10. Wo dies nicht der Fall ist, wird auf das entsprechende Kapitel
verwiesen!

Hinweis:

Sofern die IEC-Bus-Option UPL-B4 bei der Bestellung des Geréates nicht angegeben wurde, kann sie
Uber den zustandigen Vertriebsingenieur bestellt werden (Bestellbezeichnung siehe Datenblatt). Nach
der Eingabe eines Freischaltkodes It. mitgelieferter Anweisung ist die IEC-Bus-Option und die RS232-
Schnittstelle ohne weitere Hardwareinstallationen sofort funktionsfahig.

Hinweis:

Wenn die IEC-Bus-Option UPL-B4 nicht freigeschaltet ist, dann sollte der UPL nicht mit anderen Gera-
ten am IEC-Bus verkabelt werden, da dann eine einwandfreie Funktion nicht mehr gewahrleistet ist!

Die AnschluBbuchsen fir die IEC-Bus-Schnittstelle und fir die RS232-Schnittstelle (COM2) befinden
sich auf der Gerateriickseite. Uber sie kann ein Steuerrechner zur Fernbedienung angeschlossen wer-
den. Der UPL unterstitzt die SCPI-Version 1993.0 (Standard Commands for Programmable Instru-
ments). Der SCPI-Standard baut auf der Norm IEEE 488.2 auf und hat eine Vereinheitlichung der ge-
ratespezifischen Befehle, der Fehlerbehandlung und der Status-Register zum Ziel (siehe 3.5.1 SCPI-
Einflhrung).

Hinweis:

Die vom SCPI-Gremium bestatigten oder gebilligten Befehle (confirmed or approved commands) sind in
den folgenden IEC-Bus-Befehlslisten in Normalschrift geschrieben.

Weitere innovative Befehle, oder Befehle die speziell fir die allgemeine MelRtechnik bendtigt werden,
wurden in der Liste kursiv dargestellt und sind in Form und Stil nhach SCPI definiert (not part of SCPI
definition).

Dieser Abschnitt setzt Grundkenntnisse in der IEC-Bus-Programmierung und der Bedienung des Steu-
errechners voraus. Eine Beschreibung der Schnittstellenbefehle ist den entsprechenden Handbiichern
zu enthehmen.
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Die Anforderungen des SCPI-Standards zur Befehlssyntax, Fehlerbehandlung und Gestaltung der Sta-
tus-Register werden ausfiihrlich in den jeweiligen Abschnitten erlautert. Tabellen ermdglichen einen
schnellen Uberblick tiber die Bits in den Status-Registern. Die Tabellen werden durch eine umfassende
Beschreibung der Status-Register erganzt. Ausfiihrliche Programmbeispiele fir alle wesentlichen Funk-
tionen siehe 3.15 |IEC-Bus-Programmierung. Alle Programmbeispiele fir die IEC-Bus-Steuerung sind in
R&S-BASIC verfaldt, ebenso die in der UPL-Software enthaltenen Programmbeispiele, in den Pfaden

CAUPLMIEC_EXAM\EXAM1.BAS ff und
C:\UPL\B10_EXAM\EXAM1.BAS ff.

Die Beispiele C\UPL\IEC_EXAM\EXAM1.BAS ff sind auf einem Steuerrechner mit einer geeigneten
IEC-Bus-Karte und dem R&S-BASIC sofort lauffahig. Die Dateien mit der Endung .SAC sind Setup-
Files, die die einzlenen Programmbeispiele zur Einstellung des UPL bendtigen. Die Dateien mit der
Endung .TXT geben den Programmkode der Beispiele als ASCII-File wieder, um mit einem beliebigen
Editor darauf zugreifen zu kénnen.

Die Beispiele C:\\UPL\B10_EXAM\EXAM1.BAS ff sind unter der Universellen Ablaufsteuerung UPL-B10

auf dem UPL sofort lauffahig. Bedeutung der Dateien mit der Endung .SAC und .TXT wie eben be-
schrieben.
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3.2 Erste Schritte (Einlesen von MelRwerten)

Die folgende kurze und einfache Bediensequenz erlaubt es, den UPL schnell in Betrieb zu nehmen und
seine Grundfunktionen einzustellen.

Es wird vorausgesetzt, dal? die IEC-Bus-Adresse, die werkseitig auf 20 eingestellt ist, noch nicht ver-
andert wurde.

Programmbeispiel:
10 MeRRergebnisse triggern und am Bildschirm ausgeben.

1. Gerat und Controller mit IEC-Bus-Kabel verbinden.

2. Am Controller folgendes Programm erstellen und mit RUN (F2) starten:

10 |EC TERM 10: ' Controller erwartet LF als Endezei chen ei ner UPL-Antwort
20 I1EC TI ME 5000: ' Controller wartet maximal 5 s auf eine Antwort vom UPL
30" bevor er | EC Bus-Ti neout nel det
40 | EC QUT 20, "*RST": '’ UPL- Grundei nst el | ung
45 | EC OUT 20, "I NP: TYPE GEN2": I nt erne Verbi ndung zum Cenerat or Kanal 2
50 I EC QUT 20, "*CLS": °’ | EC- Bus- St at usr egi ster ruecksetzen
60 FOR1 =1 TO 10

70 | EC QUT 20, "I NI T: CONT OFF; *WAl ": Ei nzel messung triggern
80 | EC QUT 20, " SENS: DATA?": ’ Messer gebni s anfordern
90 IEC IN 20, M$: Messer gebni s einl esen
100 PRI NT Mb: Messer gebni s ausgeben
110 NEXT |

120 END

Aufgrund der mit "*RST" eingestellten Grundeinstellung (siehe Anhang A UPL-Grundeinstellung) er-
zeugt der UPL-Generator ein Sinussignal mit der Frequenz 1 kHz und einem Pegel von 0,5 Volt.

Durch den Befehl "I NP: TYPE GEN2" sind Generatorkanal 2 und Analysatorkanal 1 intern miteinan-
der verbunden, so daf fir diesen ersten Versuch keine Verkabelung der Aus- u. Eingange notwendig
ist. Der UPL-Analysator fiihrt 10 RMS-Messung aus, zeigt die MelRergebnisse im Anzeigefeld an und
gibt sie am Bildschirm des Steuerrechners aus.

Hinweis:

Um ein MeRergebnis am Bildschirm darstellen zu kdnnen, muf3 es erst getriggert werden (Zeile 70).
Danach steht ein eingeschwungenes MeRRergebnis zur Verfigung, das angefordert (Zeile 80), ausge-
lesen (Zeile 90) und auf den Bildschirm des Steuerrechners dargestellt werden kann (Zeile 100).

3. Ruckkehr zur manuellen Bedienung: Taste [LOCAL] an der Frontplatte driicken.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle

siehe siehe
3.16.4.2 Erste Schritte (Auslesen von Mel3ergebnissen) 3.17.4 Erste Schritte (Auslesen von MeRergebnissen)
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3.3 Umstellen auf Fernbedienung

Nach dem Einschalten befindet sich der UPL immer im manuellen Betriebszustand "LOCAL" und kann
Uber die Frontplatte oder Tastatur bedient werden.

Die Umstellung auf Fernbedienung (Zustand REMOTE mit dem Schriftzug "REMOTE" in der Bild-
schirmmitte) erfolgt, sobald er von einem Steuerrechner einen adressierten Befehl empfangt.

Wurde der UPL mittels LOCAL-Taste vom REMOTE-Betrieb in den manuellen Betriebszustand ver-

setzt, dann bringt jeder tuber

R&S-BASIC abgesetzte Befehl den UPL in den Zustand "REMOTE", weil jeder Befehl an den UPL als
adressierter Befehl abgesetzt wird. Wird der
NI-GPIB-Device-Treiber verwendet, dann sollte der ndchste IEC-Bus-Befehl adressiert ausgegeben
werden, bei boardbezogener Programmierung vorneweg z.B. durch den Befehl
i bcnd( Boar dadr esse, 20, 1) oder bei device-bezogener Programmierung mit der Einstellung
Repeat Addressing im NI-GPIB-Device-Treiber — oder einfach i bl oc(0) vor dem ersten IEC-Bus-
Befehl) senden; andernfalls werden die Befehle zwar ausgefihrt, aber der Bildschirm zeigt immer
noch die veralteten, per Handbedienung vorgenommenen Einstellungen an und nicht den erwarteten
leeren Bildschirm mit dem REMOTE-Schriftzug.

Bei Fernbedienung ist die Frontplattenbedienung gesperrt. Der UPL verbleibt im Zustand "REMOTE",
bis er Uber die Frontplatte oder tber IEC-Bus wieder in den manuellen Betriebszustand versetzt wird
(siehe 3.3.3 Riuckkehr in den manuellen Betrieb). Ein Wechsel von manuellem Betrieb zu Fernbedie-
nung und umgekehrt verandert die Gerateeinstellungen nicht.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle

siehe 3.16.4.1 Umschaltung zw. UPL- und BASIC- 3.17.2 Umstellen auf Fernbedienung
Eingabemodus

3.31 Einstellen der Gerateadresse

Die IEC-Bus-Adresse des UPL ist werkseitig auf 20 eingestellt. Sie kann manuell im Panel OPTIONS
unter UPL IECadr oder Uber IEC-Bus veréandert werden:

Manuell:  Im OPTIONS-Panel unter UPL IECadr die gewiinschte Adresse eingeben.

Uber IEC-Bus:
| ECOUT 20, " SYST: COW GPI B: ADDR 30":’ Neue Adresse 30 einstellen
HOLD 500:° Ca. 500 nms Wartezeit, bevor neue Befehl e abgesetzt werden

Es sind die Adressen 0...30 erlaubit.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle

entfallt entfallt

3.3.2 Anzeigen bei Fernbedienung

» Der Zustand "Fernbedienung" ist durch das Wort "REMOTE" in Bildschirmmitte, sowie durch die
leuchtende LED mit der Bezeichnung REM an der Frontplatte des UPL erkennbar.

» MelRRergebnisse werden "lebend” im oberen Bildschirmbereich dargestellt.

» Fehlermeldungen, die wahrend der IEC-Bus-Steuerung auftreten werden im unterne Bereich des
UPL-Bildschirmes im Klartext dargestellt (siehe 3.14 Liste der Fehlermeldungen).
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Rickkehr in den manuellen Betrieb

3.33 Riuckkehr in den manuellen Betrieb

Die Ruckkehr in den manuellen Betrieb kann tber die Frontplatte oder Uber den IEC-Bus erfolgen.

Manuell: Taste [LOCAL] driicken, LED mit der Bezeichnung REM erlischt.
Vor dem Umschalten muf3 die Befehlsbearbeitung abgeschlossen sein, da
sonst sofort wieder auf Fernbedienung geschaltet wird!
Hinweise zum Local Lockout (LLO) Zustand:
Die Taste [LOCAL] kann mit dem Universalbefehl LLO gesperrt werden, um ein
unbeabsichtigtes Umschalten auf Handbetrieb zu verhindern:
R&S-BASIC:
R&S-BASIC-Befehl | ECLLO
NI-GPIB-Treiber:
NI-Befehl SendLLQ( 0)
Dieser Zustand kann nur Uber den IEC-Bus aufgehoben werden, indem die
REMote-Leitung von 0 nach 1 geschaltet wird:
R&S-BASIC:
R&S-Befehle IECNREN, gefolgt von IECREN.
NI-GPIB-Treiber:
NI-Befehle ibsre(0,0); gefolgt von ibsre(0,1).

Uber IEC-Bus: R&S-BASIC:
I ECi.AD 20:" Manuel | en Betrieb einstellen
| ECGTL
NI-GPIB-Treiber:
i bl oc (0);
Um den UPL aus dem Zustand "LOCAL" wieder in den Zustand "REMOTE" zu
versetzen, siehe 3.3 Umstellen auf Fernbedienung

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle
siehe 3.16.4.1 Umschaltung zw. UPL- und BASIC- 3.17.3 Riuckkehr in den manuellen Betrieb
Eingabemodus
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3.4 IEC-Bus-Nachrichten

Die Nachrichten, die auf den Datenleitungen des IEC-Bus Ubertragen werden, lassen sich in zwei Grup-
pen einteilen:

* Schnittstellennachrichten und
* Geratenachrichten.

341 Schnittstellennachrichten

Schnittstellennachrichten werden auf den Datenleitungen des IEC-Bus Ubertragen, wobei die Steuerlei-
tung "ATN" aktiv ist. Sie dienen der Kommunikation zwischen Steuerrechner und Gerat und kénnen nur
von einem Steuerrechner, der die Controllerfunktion am IEC-Bus hat , gesendet werden.
Schnittstellenbefehle lassen sich weiter unterteilen, in

* Universalbefehle und
» adressierte Befehle.

siehe 3.13.1 Universalbefehle und 3.13.2 Adressierte Befehle
Universalbefehle wirken ohne vorherige Adressierung auf alle am IEC-Bus angeschlossenen Gerate,

adressierte Befehle nur an vorher als Horer (Listener) adressierte Geréte. Die fir den UPL relevanten
Schnittstellennachrichten sind im Anhang A aufgelistet.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle

entfallt entfallt
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IEC-Bus-Nachrichten

3.4.2 Geratenachrichten (Befehle und Gerateantworten)

Gerétenachrichten werden auf den Datenleitungen des IEC-Bus Ubertragen, wobei die Steuerleitung
"ATN" nicht aktiv ist. Es wird der ASCII-Code verwendet. Geratenachrichten werden nach der Richtung,
in der sie am IEC-Bus gesendet werden, unterschieden:

» Befehle

sind Nachrichten, die der Controller an den UPL schickt. Sie bedienen die Gera-
tefunktionen und fordern Informationen an.
Die Befehle werden wiederum nach zwei Kriterien unterteilt:

1.

Nach der Wirkung, die sie auf den UPL ausiben:

Einstellbefehle

Abfragebefehle
(Queries)

I6sen Gerateeinstellungen aus, z.B. Rlcksetzen des
UPL oder Setzen des Ausgangspegels auf 1 Volt.

bewirken das Bereitstellen von Daten firr eine Aus-
gabe am IEC-Bus, z.B. fir die Gerateidentifikation
oder die Abfrage des aktiven Eingangs.

. Nach ihrer Festlegung in der Norm IEEE 488.2:

Common Commands sind in ihrer Funktion und Schreibweise in Norm

(allgemeine Befehle)

Geratespezifische
Befehle

IEEE 488.2 genau festgelegt. Sie betreffen Funk-
tionen, wie z.B. die Verwaltung der genormten Status-
Register, Ricksetzen und Selbsttest.

betreffen Funktionen, die von den Gerateeigen-
schaften abhéngen, wie z.B. Frequenzeinstellung. Ein
Grol3teil dieser Befehle ist vom SCPI-Gremium (siehe
3.5.1 SCPI-Einfuhrung) ebenfalls standardisiert.

e Gerateantworten sind Nachrichten, die der UPL nach einem Abfragebefehl zum Controller sendet.
Sie kdnnen Melergebnisse, Gerateeinstellungen oder Information tber den Ge-
ratestatus enthalten (siehe 3.5.4 Antworten auf Abfragebefehle).

Im folgenden Abschnitt werden Aufbau und Syntax der Geratenachrichten beschrieben. Ab Abschnitt
3.10 IEC-Bus-Befehle sind die Befehle funktionsabhangig aufgelistet kurz beschrieben und zusétzlich

alphabetisch aufgelistet.

1078.2008.02
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3.5 Aufbau und Syntax der Geratenachrichten

3.5.1 SCPI-Einfuihrung

SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) beschreibt einen einheitlichen Befehlssatz
zur Programmierung von Geraten, unabhéngig vom Geratetyp oder Hersteller. Zielsetzung des SCPI-
Konsortiums ist es, die geratespezifischen Befehle weitgehend zu vereinheitlichen. Dazu wurde ein Ge-
ratemodell entwickelt, das gleiche Funktionen innerhalb eines Gerates oder bei verschiedenen Geraten
definiert. Befehlssysteme wurden geschaffen, die diesen Funktionen zugeordnet sind. Damit ist es mdg-
lich, gleiche Funktionen mit identischen Befehlen anzusprechen. Die Befehlssysteme sind hierarchisch
aufgebaut. Bild 3-1 zeigt diese Baumstruktur anhand eines Ausschnitts aus dem Befehlssystems
SENSe, das die Signalquellen der Gerate bedient. Die weiteren Beispiele zu Syntax und Aufbau der
Befehle sind diesem Befehlssystem entnommen.

SCPI baut auf der Norm IEEE 488.2 auf, d.h., verwendet die gleichen syntaktischen Grundelemente
sowie die dort definierten "Common Commands". Die Syntax der Gerateantworten ist zum Teil enger
festgelegt als in der Norm IEEE 488.2.

352 Aufbau eines Befehls

Die Befehle bestehen aus einem sogenannten Header und meist einem oder mehreren Parametern.
Header und Parameter sind durch einen "White Space" (ASCII-Code O ... 9, 11 ... 32 dezimal, z.B. Leer-
zeichen) getrennt. Die Header kénnen aus mehreren Schlisselwdrtern zusammengesetzt sein. Abfra-
gebefehle werden gebildet, indem an den Header direkt ein Fragezeichen angehangt wird.

Common Commands Geréateunabhéangige Befehle bestehen aus einem Header, dem ein Stern
"' vorausgestellt ist, und eventuell einem oder mehreren Parametern.

Beispiele: " RST" RESET, setzt den UPL zuriick
"*ESE 253" EVENT STATUS ENABLE, setzt die Bits
des Event Status Enable Registers
" * ESR?" EVENT STATUS QUERY, fragt den Inhalt
des Event-Status-Registers ab.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle

welche Common Commands nutzbar sind, ist der Tabelle in 3.9 Common Commands zu entnehmen

Geratespezifische Befehle

Hierarchie: Geréatespezifische Befehle sind hierarchisch (siehe nachstes Bild) auf-
gebaut. Die verschiedenen Ebenen werden durch zusammengesetzte
Header dargestellt. Header der hochsten Ebene (root level) besitzen ein
einziges Schllsselwort. Dieses Schliisselwort bezeichnet ein ganzes
Befehlssystem.

Beispiel: SENSe Dieses Schlisselwort bezeichnet das Befehls-

system SENSe (siehe 3.5.7 Programmier-
modell des UPL-Generators)

Bei Befehlen tieferer Ebenen muf3 der gesamte Pfad angegeben wer-
den. Dabei wird links mit der hochsten Ebene begonnen, die einzelnen
Schlusselwdrter sind durch einen Doppelpunkt ":" getrennt.

Beispiel: "SENSe: FUNCt i on: SETTI i ng: MODE EXPonenti al "
(Exponentielles Einschwingen des Funktionsmef3ergebnisses)

Dieser Befehl liegt in der vierten Ebene des Systems SENSe. Er stellt

die Settlingfunktion fur Funktionsmef3ergebnisse ein.
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Ebene SENSe
Ebene | SWEep| |LIST| | FUNCtion|
I [ I
Ebene |STANdard| |DMOD | | MMOD | |SETTIing | |WEIGhting|
|
Ebene MODE
Bild 3-1 Baumstruktur der SCPI-Befehlssysteme am Beispiel des Systems SENSe

Wahlweise einfligbare
Schlisselworter:

Lang- und Kurzform:

Parameter:

Numerischer Suffix:

1078.2008.02

In manchen Befehlssystemen ist es moglich, bestimmte Schllisselwdrter
wahlweise in den Header einzufligen oder auszulassen. Diese Schliissel-
worter sind in der Beschreibung durch eckige Klammern gekennzeichnet.
Die volle Befehlslange mul3 vom Gerat aus Griunden der Kompatibilitat
zum SCPI-Standard erkannt werden. Durch diese wahlweise einfugbaren
Schlusselworter verkiirzen sich einige Befehle erheblich.
Beispiel: "Dl SPI ay[ : W NDowj] : TEXT[ : DATA] ' String "

Der folgende Befehl hat die identische Wirkung:

"Dl SPl ay: TEXT ' String’ " (Beschriftung der Grafik)

Die Schlusselwdrter besitzen eine Langform und eine Kurzform. Es kann
entweder die Kurz- oder die Langform eingegeben werden, andere Abkiir-
zungen sind nicht erlaubt.
Beispiel: "STATus: QUESt i onabl e: ENABl e 1"

Der folgende Befehl hat die identische Wirkung:

" STAT: QUES: ENAB 1"

(Bit 0 des Status-Questionable-Registers freigeben)
Hinweis:

Die Kurzform ist durch GroRBbuchstaben gekennzeichnet, die Langform
entspricht dem vollstéandigen Wort. Gro3- und Kleinschreibung dienen nur
der Kennzeichnung in der Geratebeschreibung, der UPL selbst unter-
scheidet nicht zwischen Grof3- und Kleinbuchstaben.

Der Parameter muf3 vom Header durch ein "White Space" getrennt wer-
den. Sind in einem Befehl mehrere Parameter angegeben, so werden die-
se durch ein Komma "," getrennt. Einige Abfragebefehle erlauben die An-
gabe der Parameter MINimum und MAXimum Siehe 3.5.5 Parameterty-
pen.
Beispiel: "SENSe: FREQuency: STARt ? MAXi nuni

Antwort: 21641. 8 HZ

(Maximalwert fur den Frequenz-Sweep-Startwert anfordern)

Besitzt ein Gerat mehrere gleichartige Funktionen oder Eigenschaften, z.B.
Eingange, kann die gewinschte Funktion durch ein Suffix am Befehl aus-
gewahlt werden.
Beispiel: "SENSe2: Vol t age: REFer ence 1V"

(Referenzwert fur ein relatives INPUT-Peak-MeRergebnis)
Hinweis:

Angaben ohne Suffix werden wie Angaben mit Suffix 1 interpretiert!
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353 Aufbau einer Befehlszeile

Der UPL kann IEC-Bus-Befehle mit einer Lange von bis zu 240 Zeichen verarbeiten. Wird diese
Lange uberschritten, erfolgt eine Fehlermeldung. Eine Befehlszeile kann auf dem Bildschirm des
Controllers auch mehr als eine Zeile beanspruchen, da das Ende der Befehlszeile nur durch das Ende-
zeichen bestimmt wird.

SchluRzeichen beim Senden eines Befehles zum UPL:

Eine Befehlszeile, die zum UPL geschickt wird, kann einen oder mehrere Befehle enthalten. Sie wird
durch ein <New Line> (ASCII-Code 10 dezimal) oder <EOI> (Leitung EOI aktiv) zusammen mit dem
letzten Nutzzeichen der Befehlszeile oder dem Zeichen <New Line> abgeschlossen. Da das Zeichen
<Carriage Return> (ASCII-Code 13 dezimal) als Fullzeichen ohne Wirkung vor dem Endezeichen zu-
gelassen ist, ist auch die Kombination <Carriage Return><New Line> zulassig.

Beispiele fur die Erzeugung der verschiedenen Schluf3zeichenkombinationen:

<Carriage Return>+<New Line>+<EOI> (Defaulteinstellung des IEC-Bus-Controllers):
10 | ECEA

20 | ECOUT 20, " XYZ" Ohne ;" am Zeilenende wird <CR><NL> angehangt

<New Line>+<EOQI>:

10 I ECEQ

20 | ECOUT 20, " XYZ" +CHR$( 10) ; "*’ bewirkt, daR <CR><NL> nicht angehangt wird

<EOI>:

10 | ECEQ

20 | ECOUT 20, " XYZ" "*” bewirkt, daR <CR><NL> nicht angehangt wird

<New Line>:

10 | ECNEQ

20 | ECOUT 20, " XYZ" +CHR$( 10) ; "*’ bewirkt, daR <CR><NL> nicht angehangt wird

<Carriage Return>+<New Line>:

10 | ECNEQ

20 | ECOUT 20, " XYZ" Ohne ’;’ am Zeilenende wird <CR><NL> angehang
Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle

Anwender hat keinen EinfluR auf das Endezeichen. Siehe 3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung
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Aneinanderreihen von Befehlen:

Befehle kdnnen bis zu einer L&dnge von 240 Zeichen aneinandergereiht werden!

Mehrere Befehle in einer Befehlszeile sind durch einen Strichpunkt ;" getrennt. Liegt der nachste Be-
fehl in einem anderen Befehlssystem (z.B. SOUR:... und SYST....), folgt nach dem Strichpunkt ein

Doppelpunkt "
Beispiel:
I ECOUT 20, "SOUR: FREQ STAR 20Hz; : SYST: BEEP: STAT ON'

(Beeper fur Fehlermeldungen einschalten)

Diese Befehlszeile beinhaltet zwei Befehle. Der erste Befehl gehdrt zum Befehlssystem
SOURce, mit ihm wird die Startfrequenz eines Generatorsweep festgelegt. Der zweite Be-
fehl gehort zum Befehlssystem SYSTemund ermdglicht einen akustischen Warnton bei
Fehlern.

Gehoren die aufeinanderfolgenden Befehle zum gleichen System und besitzen damit eine oder mehrere
gemeinsame Ebenen, kann die Befehlszeile verkiirzt werden. Dazu beginnt der zweite Befehl nach dem
Strichpunkt mit der Ebene, die unter den gemeinsamen Ebenen liegt (siehe auch vorhergehendes Bild).
Der Doppelpunkt nach dem Strichpunkt mufd dann weggelassen werden.

Beispiel:
| ECOUT 20, " SOUR: FREQ STAR 20Hz; : SOUR: FREQ STOP 15kHz"
(Start- und Stopbefehl eines Sweep)

Diese Befehlszeile ist in voller Lange dargestellt und beinhaltet zwei Befehle, die durch den
Strichpunkt voneinander getrennt sind. Beide Befehle befinden sich im Befehlssystem
SQOURce, Untersystem FREQ, d.h., sie besitzen zwei gemeinsame Ebenen.

Bei der Verklrzung der Befehlszeile beginnt der zweite Befehl mit der Ebene unterhalb
SOURce: FREQ Der Doppelpunkt nach dem Strichpunkt fallt weg.

In ihrer verkirzten Form lautet die Befehlszeile:
| ECOUT 20, " SOURce: FREQ STAR 20Hz; STOP 15kHz"

Eine neue Befehlszeile mul? immer mit dem gesamten Pfad beginnen.

Beispiel: | ECOUT 20, " SOUR: FREQ START 20Hz"
| ECOUT 20, "SOUR: FREQ STOP 15 kHz
(Start- und Stopbefehl eines Sweep)

Allgemeine Befehle (Common Commands), die mit einem "* beginnen, werden in verketteten Befehlen
mit vorangehendem “;” eingebunden und nicht wie bei der Verkettung von UPL-Befehlen Gblich mit “;:".

Beispiel: | ECOUT 20, "I NI T; *WAI ; : SENS: DATA1?"

t
(Messung ausldsen, Function-Mef3ergebnis auf Chl anwahlen und néchsten Befehl erst absetzen, wenn Mes-
sung beendet!)
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3.54 Antworten auf Abfragebefehle
Schluf3zeichen beim Empfangen von Antworten vom UPL:

Eine Antwort, die der UPL zum IEC-Bus-Controller schickt, wird immer mit <New Line> (ASCII-Code 10
dezimal) und <EOI> (Leitung EOI aktiv) abgeschlossen. Der IEC-Bus-Controller kann mit dem Befehl
| ECTERM auf verschiedene SchluRzeichen eingestellt werden. Sinnvoll ist jedoch nur die Einstellung.

| ECTERM 10.

« | ECTERM 10, bewirkt, daf3 der IEC-Bus-Controller auf das Schluf3zeichen <New Line> reagiert. Die
Einstellungen

« | ECTERM 1 (nur EOI) fuhren nach der Darstellung des Antwortstrings vom UPL am Monitor des IEC-
Bus-Controllers zu einer unerwiinschten Leerzeile, da das <New Line> vor dem <EOI> als Bestand-
teil des Antwortstrings interpretiert wird. Die Einstellung

* | ECTERM 0 (<Carriage Return>+<New Line>) fiihren nach der Darstellung des Antwortstrings vom
UPL am Monitor des IEC-Bus-Controllers ebenfalls zu einer unerwiinschten Leerzeile, da das <Carri-
age Return> als Bestandteil des Antwortstrings interpretiert wird und vom IEC-Bus-Controller in einen
Zeilenvorschub umgewandelt wird.

Alle anderen Einstellungen fuhren zu einem TIMEOUT.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle

Anwender hat keinen EinfluR auf das Endezeichen. Siehe 3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung

Abfragemdglichkeiten

Zu jedem Einstellbefehl ist, falls nicht ausdriicklich anders festgelegt, ein Abfragebefehl definiert. Er wird
gebildet, indem an den zugehdrigen Einstellbefehl ein Fragezeichen angehangt wird. Fir die Antworten
auf einen Datenanforderungsbefehl gelten nach SCPI zum Teil enger gefal3te Regeln als in der Norm
IEEE 488.2:

1. Der geforderte Parameter wird ohne Header gesendet.
Beispiel: Einstellung: "I NPut: TYPe BAL"

Abfrage: "I NPut : TYPe?" Antwort: BAL
(Eingang BAL fiir analogen Analyzer)

2. Maximal- und Minimalwerte, die Uber die Textparameter MAXimum und MINimum angefordert wer-
den, werden als Zahlenwerte zurtickgegeben.

Beispiel: Einstellung: " SENSe: FREQuency MAX| M N| beliebiger Wert"
Abfrage: " SENSe: FREQuency? MAX" Antwort: 21641. 8 HZ
Abfrage: " SENSe: FREQuency? M N’ Antwort: 2. 0

(Maximal oder minimal méglicher Wert, unabhéngig von der aktuellen Einstellung)

3. Gleitkommawerte werden mit der Einheit ausgegeben, in der sie eingegeben wurden.
Beispiel: Einstellung: "SENSe: FREQuency: STARt 20kHz?"

Abfrage: " SENSe: FREQuency: STARt ?" Antwort: 20. 0 KHzZ
(Sweep-Startfrequenz)

4. Ganzzahlige Werte werden als solche zurlickgegeben.
Beispiel: Einstellung: "I NST: NSEL 1"

Abfrage: "I NST: NSEL?" Antwort: 1
(Generator Analog 25 kHz)

5. Text (Character data) wird in Kurzform zurlickgegeben (siehe 3.5.2 Aufbau eines Befehls).
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Beispiel: Einstellung: "OUTPut : TYPE BALanced"

Abfrage: "OUTPut : TYPE?" Antwort: BAL
(Generatorausgang Kanal 1 XLR symmetrisch)

6. Zeichenketten werden so ausgegeben, wie sie eingegeben wurden, d.h., die einfachen oder doppel-
ten Anfilhrungszeichen werden mit ausgegeben. (siehe 3.5.6 Ubersicht der Syntaxelemente)
Beispiel: Einstellung: "MVEMory: STORe: STATe 2,’ LASTSAVE. SCO "

Abfrage: "MMEMory: STORe: STATe? 2" Antwort: ’ LASTSAVE. SCO
(UPL-Einstellung unter dem Namen 'LASTSAV.SCO’ abspeichern

7. Die Ausgabe von Datenreihen erfolgt abhéngig vom IEC-Bus-Befehle "FORM ASC" und
"FORM REAL" als ASCII-Zeichen oder in binarer Form.
Beispiel:
Aufgrund eines beendeten Sweep liegen 5 Gleitkommawerte als Trace vor.
Einstellung: " FORM ASC"

Abfrage: "TRACe? TRACe" Antwort: 1.1,1.2,1.3,1.4,1.5
(Y-Werte der A-Kurve in den UPL laden)

Einstellung: "FORM REAL"
Abfrage: "TRACe? TRACe"

Die Antwort kommt als binarer Datenstrom. Die Gleitkommawerte werden mit einer
Lange von jeweils 4 Byte im IEEE-Format (LSB first) ausgegeben:

cellem | 124 | 13w | 18- | 15
‘ #‘ 2 ‘ 2 ‘ O ‘ 1 1 1 ‘ 1 1 1 ‘ 1 1 1 ‘ 1 1 1 ‘ 1 1 1 ‘
|23/ 32| 32| 30| cd | cc 8¢ 3t |9a] 99|99 3f | 66|66 a6 3f | 33|33 b3 3f [ 00| 00| cO|3f | Heradeamale
T 1l.Wwen 2. Wert 3. Wert 4. Wert 5. Wert

L—— Anzahl der folgenden Bytes in ASCII. Dieser Wert dividiert durch 4
ergibt die Anzahl der folgenden Gleitkommawerte im IEEE-Format

Stellenzahl der folgenden Léangenangabe in ASCII
Das ASCII-Zeichen '#' leitet jeden binéren Blocktransfer ein

Um den bindren Datenstrom in voller Lange empfangen zu koénnen, ist im Steuerpro-
gramm des Steuerrechner als Endezeichen EOI (in R&S-BASIC: IEC TERM 1) und
nicht, wie fir den Empfang von ASCII-Strings Ublich LF (OAh = 10d) (in R&S-BASIC:
IEC TERM 10) einzustellen, damit nicht durch das zuféllige Auftreten der Bitkombi-
nation OAh der Empfang des bindren Datenstromes vorzeitig abgebrochen wird.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle
siehe siehe
3.16.4.4 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung | 3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-
Fernsteuerung
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3.5.5 Parametertypen

Die meisten Befehle verlangen die Angabe eines Parameters. Die Parameter mussen durch einen
"White Space" (ASCII-Code 0...9, 11...32 dezimal, i.A. Leerzeichen) vom Header getrennt werden. Als
Parametertypen sind Zahlenwerte, boolesche Parameter, Text, Zeichenketten und Blockdaten erlaubt.
Der fur den jeweiligen Befehl verlangte Parametertyp sowie der erlaubte Wertebereich sind in der Be-
fehlsbeschreibung (siehe 3.10 IEC-Bus-Befehle) angegeben.

Zahlenwerte

spez. Zahlenwerte

MIN/MAX

UP/DOWN

1078.2008.02

NAN

Zahlenwerte konnen in jeder gebrduchlichen Form eingegeben werden, also
mit Vorzeichen, Dezimalpunkt (kein Komma!) und Exponent. Uberschreiten die
Werte die Auflésung des UPL, wird auf- oder abgerundet. Die Lange des Zah-
lenwertes darf einschlie3lich Exponent bis zu 20 Zeichen betragen. Die Stel-
lenzahl von Mantisse und Exponent ist nur durch diese Bedingung beschrankt.
Der Exponent wird durch ein "E" oder "e" eingeleitet. Die Angabe des Expo-
nenten allein ist nicht erlaubt. Bei physikalischen Grof3en kann die Einheit an-
gegeben werden. Zuldssige Einheiten-Préfixe (auch Engineering genannt) sind
M (Mega), K (Kilo), m (Milli)) und u (Mikro). Fir welche Einheiten die Einheiten-
Prafixe zulassig sind, sind den Tabellen in Kapitel 2.4 Einheiten, zu entneh-
men. Fehlt die Einheit, wird die Grundeinheit genommen (ersichtlich aus
Abschnitt 3.10 IEC-Bus-Befehle, Spalte Grundeinheit).

Beispiele fur Zahleneingaben:

"SOURce: FREQuency 1.5 kHz" 1500 Hz
1.5E3 1. 5E+3
1.5E 3 1.5E 03
+1. 5E3 001. 5E3

Die Texte MINimum, MAXimum, UP und DOWN werden als spezielle Zahlen-
werte interpretiert.

MINimum und MAXimum bezeichnen den Minimal- bzw. Maximalwert.
Bei einem Abfragebefehl wird der Zahlenwert bereitgestellt.

Beispiel: Einstellbefehl: "SOURce: VOLTage MAXi muni

Abfragebefehl: "SOURce: VOLTage?" Antwort: 24 KHzZ
(Maximaler Generatorpegel)

UP erhdht, DOWN erniedrigt den aktuellen Zahlenwert um 0,0001%.

Not A Number repréasentiert den Wert 9.91E37. NAN wird nur als Gerate-
antwort gesendet und kennzeichnet fehlende oder ungtiltige Werte.
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Boolesche Parameter Boolesche Parameter reprasentieren zwei Zustande. Der EIN-Zustand (logisch

Text

Zeichenketten

Datenreihen

1078.2008.02

wabhr) wird durch ON, der AUS-Zustand (logisch unwahr) wird durch OFF dar-
gestellt.

Beispiel: Einstellbefehl: " SENS: FUNC: VEEI G ON'

Abfragebefehl: " SENS: FUNC: VEI G?" Antwort: ON
(W&F-Bewertungsfilter ein)

Textparameter folgen den syntaktischen Regeln flr Schlisselwoérter, d.h. sie
besitzen ebenfalls eine Kurz- und eine Langform. Sie missen, wie jeder Para-
meter, durch einen 'White Space' vom Header getrennt werden. Bei einem Ab-
fragebefehl wird die Kurzform des Textes bereitgestellt.

Beispiel:  Einstellbefehl: " DI SPl ay: MODE COLB"

Abfragebefehl: "Dl SPl ay: MODE ?" Antwort: COLB
(Farbige Darstellung am internen und externen Display)

(Strings) missen nach SCPI immer zwischen einfachen oder doppelten Anfiih-
rungszeichen angegeben werden. Ublicherweise werden jedoch die einfachen
Anfihrungszeichen verwendet, da die doppelten dazu verwendet werden, den
gesammten IEC-Bus-Befehl als String zu kennzeichnen.

Beispiel: " MVEMbry: DELete ' C:\ UPL\ USER MYSETUP. SCO "
(Angegebenes File 16schen)

Die einzelnen Zahlenwerte sind durch Kommas, die Dezimalstellen der Zahlen
durch .’ zu trennen.

Beispiele: "TRAC LI ST1, 100.0, 1000.0, 5000. 0, 15000. 0"

(X-Werte einer grafischen Darstellung setzen)

"SOUR LIST:FREQ 1.1,1.2,1.3,1.4,1.5"

(Frequenzwerte eines Frequenzsweeps setzen)

Ob die Datenreihe mit Komma oder Leerzeichen beginnt, ist vom Befehl ab-
hangig und durch SCPI festgesetzt.
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3.5.6 Ubersicht der Syntaxelemente

Eine Ubersicht der Syntaxelemente bietet folgende Zusammenstellung.

Der Doppelpunkt trennt die Schliisselworter eines Befehls.
In einer Befehlszeile kennzeichnet der Doppelpunkt nach dem trennenden Strichpunkt die
oberste Befehlsebene.

; Der Strichpunkt trennt zwei Befehle einer Befehlszeile. Er andert den Pfad nicht.

, Das Komma trennt mehrere Parameter eines Befehls.

? Das Fragezeichen bildet einen Abfragebefehl.

* Der Stern kennzeichnet ein Common Command.

" Anfuhrungsstriche leiten eine Zeichenkette ein und schliel3en sie ab.

# Das Doppelkreuz leitet Blockdaten ein.

Ein "White Space" (ASCII-Code 0...9, 11...32 dezimal, z.B. Leerzeichen) trennt Header und
Parameter.

Dezimalpunkt von Zahlenwerten.
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3.6 Geratemodell und Befehlsbearbeitung

Das im folgenden Bild dargestellte Geratemodell wurde unter dem Gesichtspunkt der Abarbeitung von
IEC-Bus-Befehlen erstellt. Die einzelnen Komponenten arbeiten voneinander unabhangig und gleich-
zeitig. Sie kommunizieren untereinander durch sogenannte "Nachrichten".

Eingabeeinheit

IEC-Bus —» | _mit
Eingabepuffer

v

Befehls-
erkennung
(Parser)

v

Datensatz

Status-Reporting-
System

vy

Geratehardware

v

Ausgabeeinheit
IEC-Bus 4—— mit
Ausgabepuffer

Bild 3-4 Geratemodell bei Fernbedienung durch den IEC-Bus

3.6.1 Eingabeeinheit

Die Eingabeeinheit empféngt Befehle zeichenweise vom IEC-Bus und sammelt sie im Eingabepuffer.
Der Eingabepuffer ist 1024 Zeichen grof3. Ist der Eingabepuffer voll, oder wird die Schnittstellennach-
richt DCL empfangen, wird der IEC-Bus-Verkehr angehalten und die bis dahin empfangenen Daten
werden an der Parser geschickt, der die Befehle auf syntaktische und semantische Korrektheit unter-
sucht und die Hardwareeinstellungen in der Reihenfolge der eingegangenen Befehle vornimmt. Danach
wird der IEC-Bus-Verkehr fortgesetzt. Ist dagegen der Puffer beim Empfang des Endekennzeichens
noch nicht voll, so kann die Eingabeeinheit wahrend der Befehlserkennung und Ausfiihrung bereits das
nachste Kommando empfangen. Der Empfang eines DCL l6scht den Eingabepuffer.
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3.6.2 Parser

Der Parser (to parse = grammatisch zergliedern, analysieren) analysiert die von der Eingabeeinheit
empfangenen Daten. Dabei geht er in der Reihenfolge vor, in der er die Daten erhélt. Ein GET (Group
Execute Trigger) beispielsweise wird auch erst nach den vorher empfangenen Befehlen abgearbeitet.
Lediglich ein DCL wird bevorzugt. Jeder als richtig erkannte Befehl wird sofort ausgefiihrt und bewirkt
Hardwareeinstellungen.

Syntaktische und semantische Fehler im Befehl werden hier erkannt und an das Status-Reporting-
System weitergeleitet. Der Rest einer Befehlszeile nach einem Syntaxfehler wird, soweit mdglich, weiter
analysiert und abgearbeitet.

Noch wéahrend der Parser die Hardware einstellt, kann die Eingabeeinheit neue Befehle im Eingabe-
puffer aufsammeln. Das bedeutet fir die Befehlsabarbeitung, dal’ weitere Befehle schon abgearbeitet
werden kdnnen, noch wahrend die Hardware eingestellt wird ("overlapping execution").

3.6.3 Einstellen der Geratehardware

Der Ausdruck "Geratehardware" bezeichnet hier den Teil des UPL, der die eigentliche Geratefunktion
erflllt: Signalerzeugung, Messung etc.. Der Steuerrechner zahlt nicht dazu.

Eine IEC-Bus-Befehlszeile, die mehrere Einstellbefehle enthalten kann, wird an den Parser geschickt,
der die IEC-Bus-Befehle auf syntaktische und semantische Richtigkeit Uberprft. Ist ein Befehl als richtig
erkannt worden, wird sofort anhand der bereits bestehenden Einstellungen tberprift, ob der Befehl
zulassig ist. Ist der Befehl zuléassig, wird er in den Datensatz des UPL Gbernommen (= Abbild der Geréa-
tehardwareeinstellungen) und die Geratehardware eingestellt. Ist der Befehl aufgrund der bereits beste-
henden Einstellungen nicht zulassig, wie z.B. ein Generatorpegel von 20 V an den unsymmetrischen
Ausgéangen, wird er abgelehnt, ein "Execution Error" an das Status-Reporting-System gemeldet und die
Geratehardware wird fur diesen Befehl nicht eingestellt. Nachfolgende Befehle, die aufgrund der bereits
bestehenden Einstellungen zuléssig sind, werden ausgefuhrt (siehe auch folgender Abschnitt).

Dieser streng hierarchische Ablauf bewirkt, dal3 zu keinem Zeitpunkt unerlaubte Geratezustande auf-
treten kénnen.

3.6.4 Warum wird manchmal eine bestimmte Bedienreihenfolge vorausgesetzt?

e Beim UPL wird jeder empfangene IEC-Bus-Befehl sofort auf Zuléssigkeit Uberpruft. Diese Prufung
kann jedoch nur dann erfolgen, wenn der UPL weif3, fiir welches Instrument bzw. fiir welche Funktion
dieser Befehl gedacht ist, d.h., vorher das entsprechende Instrument bzw. die entsprechende Funk-
tion aktiviert wurde.

Beispiel 1:
Bei symmetrischen Eingang ist die Wahl der Eingangsimpedanz von 600 Ohm zulassig, beim un-
symmetrischen Eingang nicht.

Wiirde man diese Uberpriifungen und die entsprechenden Fehlermeldungen weglassen, wiirden
Messungen mit fehlerhaften Einstellungen durchgefiihrt werden oder sogar unméglich sein, ohne daf3
der Anwender einen Hinweis erhalt.

Beispiel 2:

Fir den Generator sind die unsymmetrischen Ausgénge eingestellt.

Uber Fernbedienung wird der Generatorpegel auf 20 V eingestellt.

Dies ist aber nicht mdglich, da der unsymmetrische Ausgang nur 12 V zulafit.

— Soll der UPL dies ohne Fehlermeldung akzeptieren, weil der Anwender u. U. erst hinterher auf
symmetrische Ausgange umschaltet, die diese 20 V treiben kénnen?

— Was soll geschehen, wenn er dies nicht tut?

— Soll einfach die falsche Spannung ausgegeben werden?

— Oder soll eine Fehlermeldung ausgegeben werden, wenn die Umschaltung ausbleibt?

— Aber wann soll diese dann erfolgen?

Durch die Einhaltung der vorgeschriebenen Bedienreihenfolge werden diese Konflikte vermieden!
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» Gleichartige Menlpunkte in verschiedenen Instrumenten bzw. Funktionen werden per Fernbedienung
unter demselben Befehl angesprochen und deshalb erst dadurch eindeutig, daf? sie auf das aktuelle
Instrument bzw. die aktuelle Funktion bezogen werden.

Beispiel:
Der Befehl "I NPut : SELect CH1" ist fur alle 3 Analyzer-Instrumente zulassig.

Wollte man die gewiinschte Méglichkeit schaffen, einzelne Parameter noch nicht aktiver Funktionen
voreinzustellen, so muifite jedem IEC-Bus-Befehl mitgeteilt werden, auf welches Instrument und wel-
che Funktion er sich bezieht. Die vom UPL intern verwaltete Adressierung der einzelnen Befehle
wirde somit dem IEC-Bus-Programmierer auferlegt, der dann ca. 6000 Befehle handhaben muf3te.

» Eine wichtige Eigenschaft bei der Bedienung des UPL ist seine Fahigkeit, sich die Einstellungen zu
einzelnen Generator- und Analysator-Funktionen zu merken und beim Umschalten zwischen diesen
Funktionen alle zugehdrigen Parameter jeweils wieder zu restaurieren.

Dadurch wird vermieden, dal3 der Anwender bei einem Funktionswechsel alle Parameter neu ein-
stellen muf3.

Beispiel:

Die Generatorfunktion MOD DIST ist mit einem Frequenzpaar 400 Hz und 7 kHz eingestellt.

Beim Umschalten auf die Funktion DFD wird automatisch das beim letzten Benutzen der DFD-
Funktion benutzte Frequenzpaar 11 und 12 kHz wieder eingestellt.

Diese Funktionalitat steht ihm auch unter IEC-Bus-Kontrolle zur Verfligung, d.h., auch bei Fernbedie-
nung bewirkt eine Funktionsumschaltung automatisch das Setzen aller zugehdoriger Parameter. Dies
ist wesentlich schneller und sicherer, als wenn der Anwender die Parameter jedesmal via IEC-Bus
neu setzen mufRte.

BeséalRe der UPL diese Eigenschaft nicht, so kdnnte der Anwender Parameter flr gerade nicht aktive
Instrumente nach Belieben Uberschreiben und die Parameter der zuletzt benutzten Funktion stiinden
nicht mehr zur Verfligung.

» Da die Handbedienung und die Fernsteuerung mit den gleichen internen Datenséatzen arbeiten und
ein Mischen von Hand- und Fernbedienung méglich sein muf3, kann fir beide Bedienmodi nur ein
einheitliches Verfahren der internen Parameterbehandlung verwendet werden. Da die automatische
Parameterrestaurierung fir die Handbedienung jedoch unverzichtbar ist, muf3 sie auch bei der Fern-
bedienung angewendet werden.

Um den Anwender von der Notwendigkeit zu entlasten, auf teilweise nicht offensichtliche Zusammen-
hange achten zu missen, gilt bei der Fernbedienung des UPL ebenso wie bei der Handbedienung:

Es kann im UPL nichts eingestellt werden, was nicht zulassig ist! “

Dies hat zwar manchmal den Nachteil, auch bei der Fernsteuerung eine gewisse Bedienreihenfolge
einhalten zu mussen. Es wird aber von dem Vorteil mehr als aufgewogen, vom Gerat sofort auf mogli-
che Fehleinstellungen hingewiesen zu werden.

Hinweis:

Die Mdglichkeit des Befehlslogging mittels "Universeller Ablaufsteuerung fir UPL" Option UPL-B10,
minimiert die Méglichkeiten fir Fehleinstellungen (siehe 3.15.3 Befehlslogging; Konvertierung der UPL-
B10- in IEC-Bus-Befehle).
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3.6.5 Status-Reporting-System

Das Status-Reporting-System sammelt Informationen Uber den Geratezustand und stellt sie auf Anfor-
derung der Ausgabeeinheit zur Verfiigung. Der genaue Aufbau und die Funktion ist im Abschnitt 3.7
Status-Reporting-System, beschrieben.

3.6.6 Ausgabeeinheit

Die Ausgabeeinheit sammelt die vom Controller angeforderte Information. Sie bereitet sie entsprechend
den SCPI-Regeln auf und stellt sie im 1024 Zeichen groRen Ausgabepuffer zur Verfliigung. Ist die an-
geforderte Information langer, wird sie "portionsweise" zur Verfiigung gestellt, ohne daf’ der Controller
davon etwas bemerkt.

Wird der UPL als Talker adressiert, ohne dal’ der Ausgabepuffer Daten enthalt oder von der Datensatz-
verwaltung erwartet, schickt die Ausgabeeinheit die Fehlermeldung "Query UNTERMINATED" an das
Status-Reporting-System. Auf dem IEC-Bus werden keine Daten geschickt, der Controller wartet, bis er
sein Zeitlimit erreicht hat. Dieses Verhalten ist durch SCPI vorgeschrieben.

3.6.7 Messung / Sweep auslosen

Es gibt drei Moglichkeiten, eine Messung oder einen Sweep auszuldsen:

« Mit dem SCPI-spezifischen Befehl | EC QUT 20,"INIT"

* Mit dem Common-Command | EC QUT 20, "*TRG'

< Mit dem adressierten Befehl "Group Execute Trigger" | EC LAD 20: | EC CGET
Alle drei Mdéglichkeiten sind beziglich der Ausfiihrungsgeschwindigkeit ahnlich.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle
siehe siehe
3.16.4.4 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung 3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung
Der adressierte Befehl GET ist nicht zulassig! Der adressierte Befehl GET ist nicht zulassig!

Um auf das getriggerte MelRergebnis zu warten gibt es ebenfalls drei Méglichkeiten, die in Abschnitt
3.6.8.3 Synchronisationsmadglichkeiten im Vergleich, dargelegt sind. Zur Demonstration der drei Trig-
germdglichkeiten in Verbindung mit einzeln getriggerten MefRergebnissen wird im folgenden Abschnitt
und in den Programmbeispielen in 3.15.15.1 Befehlssynchronisation mit *WAI verwendet.

3.6.8 Befehlssynchronisation

Im UPL gibt es zwei Ereignisse, die abgewartet werden missen, bevor der ndchste Befehl abgearbeitet
wird, damit nachfolgende Befehle "klare Verhéaltnisse" vorfinden:

¢ Ende einer Kalibrierung

« Ende einer Messung (MeRergebnis kann abgeholt werden)
Der Controller kann durch geeignete Programmierung dazu gezwungen werden, auf das Ende einer
Kalibrierung oder das Ende einer Messung zu warten (siehe Tabelle 3-2 Synchronisationsmdglichkei-

ten). Um sicherzustellen, daf} eine Kalibrierung oder eine Messung abgeschlossen ist, bevor ein neuer
Befehl abgeschickt wird, sind die Befehle "* OPC" , "* OPC?" oder "*WAI " zu verwenden.

In den folgenden Beispielen wird die Synchronisierung mit dem Befehl *WAI veranschaulicht (siehe
3.6.8.3 Synchronisationsmoglichkeiten im Vergleich).
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3.6.8.1 Das Ende einer Kalibrierung abwarten

Das Ende der Kalibrierung sollte immer abgewartet werden, bevor der nachfolgende Einstellbefehle
gesendet wird:

» Beim Aufruf von analogen Analysatorinstrumenten mit den Befehlen
| ECOUT 20, "I NSTrunent2 A22; *\WAl "
| ECOUT 20, "I NSTrunent2 A110; *WAI "

* Wenn in dem aktuellen Setup die Kalibrierung eingeschaltet ist (" CALi br at e: ZERO AUTO ON')
oder beim Laden eines Setup mit den Befehlen

| ECOUT 20, "MVEMory: LOAD: STATe 0, 'filenanme’ ;*WAl"
(Aktuelles Setup)

| ECOUT 20, "MVEMory: LOAD: STATe 2, 'filenane’; *WAl"
(Gesamtes Setup)

| ECOUT 20, "*RST; *WAI "

(Default-Setup)

 Wenn in dem zu ladenden Setup die Kalibrierung eingeschaltet ist
("CALi br at e: ZERO. AUTO ON')
oder nach dem Aufruf einer Kalibrierung mit den Befehlen

| ECOUT 20, "CALi brat e: LDG AUTO ONCE; *WAI " oder "CALi brate LDG *WAI'"
| ECOUT 20, " CALi br at e: ZEROC AUTO ON; *WAI " oder "CALi brate AUTQ *WAI "
| ECOUT 20, " CALi br at e: ZERO AUTO ONCE; *WAI " oder "CALi brate DCC; * WAl "

Wirde keine Synchronisierung erzwungen werden, dann wirde jeder nachfolgende Generator- oder
Analysator-Einstellbefehl die Kalibrierung neu auslosen.

3.6.8.2 Auf das Ende einer Messung / eines Sweeps warten

Hinweis:

Unter dem Begriff MelRergebnis wird in den folgenden Ausfiihrungen ein einzelnes Mel3ergebnis oder
aber eine Reihe von Mel3ergebnisse aufgrund eines einzelnen Sweepablaufes bezeichnet.

Die Auslésung einer Messung oder eines Sweeps kann mit "INIT", ™TRG" oder GET erfolgen (siehe
3.6.7 Messung / Sweep ausldsen.)
Stellvertretend fir die drei Methoden wird in den folgenden Beispielen immer "INIT" verwendet.

Wenn IEC-Bus-Befehle ein eingeschwungenes Mel3ergebnis voraussetzen, muf die Synchronisierung
mit *WAI, *OPC? oder *OPC mit SRQ erzwungen werden. Handhabung der drei Synchronisations-
methoden siehe 3.6.8.3 Synchronisationsméglichkeiten im Vergleich,.

Stellvertretend fur die drei Methoden wird in den folgenden Beispielen immer *WAI verwendet.

Die folgende Tabelle beschreibt die Wirkung verschiedener Kombinationen der Mel3wert- oder Sweep-
auslosung in Verbindung mit einem Sychronisationsbefehl.
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Tabelle 3-1  Triggerbefehl mit / ohne Synchronisation

Triggerbefehl mit / ohne
Synchronisation

Beschreibung

"I NI T: CONT OFF; *WAl "

Eine einzelne Messung oder ein einzelner Sweep wird ausgelost. Nachfolgende Befehle
werden dann abgearbeitet, wenn die Messung oder der Sweep beendet sind.

Generator- und Analysator-Einstellbefehle |6sen keine neue Messung aus.

Eine neue Messung muf3 mit

I ECQUT 20,"INT, *WAI ",

getriggert werden.

Dieser Befehl ist am leichtesten zu handhaben und sollte deshalb bevorzugt fiir die MeR3-
werttriggerung eingesetzt werden!

"I NI T. CONT OFF"
ohne *WAI

Wenn eine Single-Messung noch lauft, also noch nicht beendet ist und es wird ein Gene-
rator- oder Analysator-Einstellbefehl abgeschickt, dann wird die Messung neu gestartet, um
unsinnige MeRergebnisse zu vermeiden (unsinnige MefRergebnisse kénnten z.B. dann auf-
treten, wenn wéhrend einer Messung die Generatorspannung verandert wird).

Ist die Single-Messung bereits beendet und es wird ein Generator- oder Analysator-
Einstellbefehle abgeschickt, dann wird keine neue Messung ausgeldst. Eine neue Messung
mufd mit | ECOUT 20, "I NI T" getriggert werden.

"I NIT: CONT ON; *WAl *

Generator- und Analysator-Einstellbefehle werden erst dann bearbeitet, wenn die Messung
beendet ist. Sie losen keine neue Messung aus. Eine neue Messung mufl3 mit | ECOUT
20, "I NI'T; *WAI " getriggert werden.

“I'NIT: CONT ON' Jeder Generator- oder Analysator-Einstellbefehl startet eine Messung neu, um unsinnige
ohne *WA| MeRergebnisse zu vermeiden (unsinnige MeRergebnisse kdnnten z.B. dann auftreten, wenn
wahrend einer Messung die Generatorspannung verandert wird).
Hinweis:

Eine Synchronisierung fur Befehle, die keine Analysator-, Generator, INIT- , Statuslade- oder Kalibrier-
befehle sind, ist wirkungslos und sollte vermieden werden, da der Parser die Synchronisationsbefehle
trotzdem interpretiert, was zu einer Verringerung der Einstellgeschwindigkeit fuhrt.
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3.6.8.3 Synchronisationsmoglichkeiten im Vergleich

Tabelle 3-2  Synchronisationsmdglichkeiten im Vergleich
Befehl Aktion nach Einschwingen der Hardware Programmierung des Controllers
*OPC? Wenn die Kalibrierung beendet ist, oder ein Me- || ECOUT 20, "I NST2 A22"
Rergebnis vorliegt, wird nach dem Befehl "*OPC?" | | ECOUT 20, "* OPC?
eine "1" in den Ausgabepuffer geschrieben. Die "1" | | ECI N 20, A$
ist jedoch unerheblich - das Verfahren beruht dar-
auf, daR die Anweisung IECIN 20,A$ den Pro-
grammablauf solange stoppt, bis die "1" im Aus-
gabepuffer liegt.
Dieses Verfahren ist also nicht geeignet, in
einer Programmschleife auf die "1" zu warten.
Dies ist mit *OPC maoglich!
*WAI Wenn die Kalibrierung beendet ist, oder ein Me- || ECOUT 20, "1 NST2 A22; *WAl "
Rergebnis vorliegt, wird der nachste Befehl abge-
arbeitet.
*OPC Wenn die Kalibrierung beendet ist, oder ein Me-| - Setzen des Bit 0 im ESE
Rergebnis vorliegt, wird das Bit "Operation- | - Setzen des Bit5im SRE
Complete" im Event-Status-Reg. (ESR) gesetzt., | - Warten auf Bedienerruf (SRQ)
wodurch ein SRQ ausgeldst wird, wenn Bit 5 im . e " " "
Status-Enable-Register gesetzt ist. Vorteil gegenuber "*OPC?" und "*WAI": i
In der Zeit, in der auf SRQ mit gesetztem Operation-
Complete-Bit im Event-Status-Register gewartet wird, kann
das Programm andere Aufgaben erledigen.

RS232-Schnittstelle

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10)

siehe
3.16.4.4 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung
*OPC kann benutzt werden.

siehe
3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung
*QOPC kann benutzt werden.

Ausfihrliche Programmierbeispiele sind in 3.15.15 Befehlssynchronisation, zu finden.
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3.7 Status-Reporting-System

Das Status-Reporting-System (siehe Bild 3-6 Ubersicht der Statusregister) speichert alle Informationen
Uber den momentanen Betriebszustand des UPL, z.B., dal der UPL momentan ein AUTORANGE
durchfihrt und Uber aufgetretene Fehler. Diese Informationen werden in den Statusregistern und in der
Error Queue abgelegt. Die Statusregister und die Error Queue konnen Uber IEC-Bus abgefragt werden.

Die Informationen sind hierarchisch strukturiert. Die oberste Ebene bildet das in IEEE 488.2 definierte
Register Status Byte (STB) und sein zugehoériges Maskenregister Service-Request-Enable (SRE). Das
STB erhalt seine Information von dem ebenfalls in IEEE 488.2 definierten Standard-Event-Status-
Register (ESR) mit dem zugehdrigen Maskenregister Standard-Event-Status-Enable (ESE) und den von
SCPI definierten Registern STATus:OPERation und STATus:QUEStionable, sowie das UPL-spezifische
Register STATus:XQUEstionable, die detaillierte Informationen tber den UPL enthalten.

Ebenfalls zum Status-Reporting-System gehoéren das IST-Flag (“Individual STatus") und das ihm zuge-
ordnete Parallel-Poll-Enable-Register (PPE). Das IST-Flag fal3t, wie auch der SRQ, den gesamten Ge-
ratezustand in einem einzigen Bit zusammen. Das PPE erfullt fur das IST-Flag eine analoge Funktion
wie das SRE fir den Service Request.

3.7.1 Aufbau eines SCPI-Statusregisters

Das STATus:OPERation-Register, das STATus:QUEStionable-Register und das STA-
Tus:XQUEstionable-Register (siehe 3.7.34 STATus-OPERation-Register, 3.7.3.5 STATus-
QUEStionable-Register und 3.7.3.6 STATus-XQUEStionable-Register) besteht aus funf Teilen, die
jeweils 16 Bit breit sind und verschiedene Funktionen haben (siehe folgendes Bild). Die einzelnen Bits
sind voneinander unabhéngig, d.h., jedem Hardwarezustand ist eine Bithummer zugeordnet, die fir alle
funf Teile gilt. So ist beispielsweise Bit 5 des STATus-OPERation-Registers in allen finf Teilen dem
Hardwarezustand "Warten auf Trigger" zugeordnet. Bit 15 (das hdchstwertige Bit) ist bei allen Teilen auf
Null gesetzt. Damit kann der Inhalt der Registerteile vom Controller als positive Integerzahl verarbeitet
werden.

|15‘14‘13|12‘ CONDition-Teil ‘3 ‘2 ‘1 |0 “
“ ‘ ‘ | ‘ PTRansition-TeiI‘ ‘ ‘ | |
| ‘ ‘ | ‘ NTRansition-TeiI‘ ‘ ‘ | “

|| || eventren ||| ]|

¢ zum Status-Byte-Register

& & & & & & & & & & & & & & }

%M\;\ 4\4\44\ @ Summen-Bit & = logisch UND

[ L] ewmeren [ [ 1] © =togisn o0
aller Bits

Bild 3-5 Das Status-Register-Modell
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CONDition-Teil

PTRansition-Teil

NTRansition-Teil

EVENt-Teil

ENABIle-Teil

1078.2008.02

Der CONDition-Teil Statusregisterwird direkt von der Hardware oder dem
Summen-Bit des untergeordneten Registers beschrieben. Sein Inhalt spiegelt
den aktuellen Geratezustand wider. Dieser Registerteil kann nur gelesen, aber
weder beschrieben noch geléscht werden. Nachdem ein SRQ durch einen
Eintrag in einem der Statusregister aufgetreten ist, bewirkt das Auslesen des
CONDition-Teiles nicht die Freischaltung eines weiteren SRQ. Weitere SRQ's
werden erst durch das Auslesen des EVENT-Teiles des Statusregisters er-
maoglicht!

Beim Lesen andert er seinen Inhalt nicht.

Der Positive-TRansition-Teil wirkt als Flankendetektor. Bei einer Anderung
eines Bits des CONDition-Teils von 0 auf 1 entscheidet das zugehdrige
PTR-Bit, ob das EVENTt-Bit auf 1 gesetzt wird.

PTR-Bit = 1. das EVENt-Bit wird gesetzt.

PTR-Bit = 0: das EVENt-Bit wird nicht gesetzt.

Dieser Teil kann beliebig beschrieben und gelesen werden.

Beim Lesen andert es seinen Inhalt nicht.

Der Negative-TRansition-Teil wirkt ebenfalls als Flankendetektor. Bei einer
Anderung eines Bits des CONDition-Teils von 1 auf 0 entscheidet das zuge-
horige NTR-Bit, ob das EVENt-Bit auf 1 gesetzt wird.

NTR-Bit = 1: das EVENTt-Bit wird gesetzt.

NTR-Bit = 0: das EVENt-Bit wird nicht gesetzt.

Dieser Teil kann beliebig beschrieben und gelesen werden.

Beim Lesen andert es seinen Inhalt nicht.

Mit diesen beiden Flankenregisterteilen kann der Anwender festlegen, welcher
Zustandsiibergang des Condition-Teils (keiner, 0 auf 1, 1 auf O oder beide) im
EVENTt-Teil festgehalten wird.

Der EVENt-Teil zeigt an, ob seit dem letzten Auslesen ein Ereignis auf-
getreten ist, er ist das "Gedéachtnis" des CONDition-Teils. Er zeigt dabei nur
die Ereignisse an, die durch die Flankenfilter weitergeleitet wurden. Der E-
VENTt-Teil wird vom Gerat standig aktualisiert. Dieses Teil kann vom Anwen-
der nur gelesen werden. Beim Lesen wird sein Inhalt auf Null gesetzt. Im
Sprachgebrauch wird dieser Teil oft mit dem ganzen Register gleichgesetzt.
Nachdem ein SRQ durch einen Eintrag in einem Statusregister aufgetreten ist,
wird ein weiterer SRQ erst dann ermdglicht, wenn der EVENT-Teil des Status-
registers ausgelesen wurde! Das Auslesen des CONDition-Teiles bewikt nicht
die Freischaltung eines weiteren SRQ!

Der ENABIe-Teil bestimmt, ob das zugehérige EVENt-Bit zum Summen-Bit

(s.u.) beitragt. Jedes Bit des EVENt-Teils wird mit dem zugehérigen ENABle-

Bit UND-verknipft (Symbol '&"). Die Ergebnisse aller Verknipfungen dieses

Teils werden Uber eine ODER-Verknipfung (Symbol '+) an das Summen-Bit

weitergegeben.

ENABIe-Bit = 0: das zugehorige EVENt-BIt tragt nicht zum Summen-Bit bei

ENABIle-Bit = 1. st das zugehotrige EVENT-Bit "1", dann wird das
Summen-Bit ebenfalls auf "1" gesetzt.

Dieses Teil kann vom Anwender beliebig beschrieben und gelesen werden.

Es verandert seinen Inhalt beim Lesen nicht.
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Summen-Bit Das Summen-Bit wird, wie oben angegeben, fiir jedes Register aus dem E-
VENt- und ENABIe-Teil gewonnen. Das Ergebnis wird dann in ein Bit des
CONDition-Teils des tbergeordneten Registers eingetragen.
Der UPL erzeugt das Summen-Bit fir jedes Register automatisch. Damit kann
ein Ereignis, z.B. eine nicht einrastende PLL, durch alle Hierarchieebenen
hindurch zum Service Request flhren.

Hinweis:

Das in IEEE 488.2 definierte Service-Request-Enable-Register SRE &Rt sich als ENABIe-Teil des STB
auffassen, wenn das STB gemafl SCPI aufgebaut wird. Analog kann das ESE als der ENABIe-Teil des
ESR aufgefal3t werden.
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3.7.2 Ubersicht der Statusregister
-&- 15 | immer O -&- 15 Low-Distortion-Generator wird kalibriert
-&- 14 | RUN (BASIC-Macro) -&- 14 Negativer Referenzwert wurde angepaf3t
-&- 13 | frei -&- 13 Analysator Offset wird kalibriert
-&- 12 | frei -&- 12 Setup-Konvertierung
-&- 11 | Analyzer Overrun -&- 11 Drucker nicht betriebsbereit
-&- 10 | Measuring Status -&- 10 Bildschirmkopie wird erstellt
-&- 9 | Sweep Status -&- 9 ORUN auf Kanal 2
-&- 8 | Sweep Status -&- 8 ORUN auf Kanal 1
-&- 7 | frei -&- 7 Kalibrierung auf Kanal 2
-&- 6 | frei -&- 6 Kalibrierung auf Kanal 1
-&- 5 | Waiting for Trigger -&- 5 T Rangeinformation fiir Funktionsmef3-
-&- 4 | Measuring -&- 4 ergebnis auf Kanal 2
-&- 3 | SWEeping -&- 3 T Rangeinformation fiir FunktionsmeR-
e -&- 2 RA_NGing -&- 2 ergebnis auf Kanal 1
- -&- 1 | frei -&- 1 FunktionsmeBergebnis fraglich auf Kanal 2
T L] -&- 0 | CALibrating L] -&- 0 FunktionsmeRergebnis fraglich auf Kanal 1
7 -&- T'OPER_—$ STATus:OPERation-Register $ STATus:XQUEstionable-Register
6 6 F'RQSMSS ™
5]-&- 5[ EsB
4]-&- 4 MAV T ] o~
3|-&- 3 [ QUES Y
2|.&- 2[ERRQ ] T T
1]-&- 1 ['XQUE B M ]
2 10 -&- 15| immer0 -&- | 7 | Power on
-&- 14| frei -&-| 6 |User Request
SRE ST8 -&- 13| frei -&-| 5 | Command Error
-&- 12| Generator Status -&- | 4 | Execution Error
-&- 11| Generator Status -&- | 3 | Device Dependent Error
-&- 10 | Generator Status -&- | 2 | Query Error
-&- 9 | Sweep underrange -&-| 1 |frei
; g & 8 frei L1 L9 operation Complete
6|.g.— 'i' 7| frei ) } ESE ESR
5| g -G 6 | PhasenmeRergebnis f_ragllch_ STATus:EVENt-Register
4l g -&- 5 | Frequenzmessergebnis fraglich ’
& -&- 4 | frei
2 i & 3| frei MeR-
1 e -&- 2 fre! ergebnisse
-&- 1| frei
[0 L] -&- 0 | Funktionsmessergebnis fraglich Query-
PPE E . Antworten
EVENt-Teil
NTRansition-Teil Message AVailable
PTRansition-Teil
CONDition-Teil
IST flag ENABle-Teil
(Antwort auf Parallel Poll)
STATus:QUEStionable-Register Error Queue
& =logisch UND
@ = |ogisch ODER
aller Bits
Bild 3-6 Ubersicht der Statusregister

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle

siehe
3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung

siehe
3.16.4.4 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung

Auflistung der nutzbaren Befehle des Status-Reporting System. | Auflistung der nutzbaren Befehle des Status-Reporting-System.
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3.7.3 Beschreibung der Statusregister

3.7.3.1 Status-Byte (STB) und Service-Request-Enable-Register (SRE)

Das STB ist bereits in IEEE 488.2 definiert. Es gibt einen groben Uberblick liber den Zustand des UPL,
indem es als Sammelbecken fiir die Informationen der anderen, untergeordneten Register dient. Es ist
also mit dem CONDition-Teil eines SCPI-Registers vergleichbar und nimmt innerhalb der SCPI-
Hierachie die hdchste Ebene ein. Es stellt insofern eine Besonderheit dar, als daf? das Bit 6 als Sum-
men-Bit der Ubrigen Bits des Status Bytes wirkt.

Das Status Byte wird mit dem Befehl " * STB?" oder einem "Serial Poll" ausgelesen.

Zum STB gehort das SRE Es entspricht in seiner Funktion dem ENABIe-Teil der SCPI-Register. Jedem
Bit des STB ist ein Bit im SRE zugeordnet. Das Bit 6 des SRE wird ignoriert. Wenn im SRE ein Bit ge-
setzt ist, und das zugehdrige Bit im STB von 0 nach 1 wechselt, wird ein Service Request (SRQ) auf
dem IEC-Bus erzeugt, der beim Controller einen Interrupt auslést, falls dieser entsprechend konfiguriert
ist, und dort weiterverarbeitet werden kann.

Das SRE kann mit dem Befehl " * SRE" gesetzt und mit " * SRE?" ausgelesen werden.

Beim Lesen wird sein Inhalt nicht auf Null gesetzt.

Das Auslesen des EVENt-Teiles eines Statusregisters léscht das entsprechende Bit im Status-Byte-
Register (z.B. l6scht "STAT:OPER:EVEN?" das OPER-Bit (d7) im OPERation-Register).

Tabelle 3-3  Bedeutung der Bits im Status-Byte

Bit- | Bedeutung
Nr

0 frei

1 XQUESstionable-Status-Summenbit

Das Bit wird gesetzt, wenn im XQUEstionable-Status-Register ein EVENt-Bit gesetzt wird und das zugehdrige
ENABIe Bit auf 1 gesetzt ist.

Der Abfrage-Befehl des XQUEstionable-Status-Registers lautet "STATus:XQUEstionable:CONDition?" bzw. "STA-
Tus:XQUEstionable[:EVENT{]?"

2 Error Queue

In der Error Queue liegt ein Eintrag vor, der mit dem Befehl "SYSTem:ERRor?" gefolgt von IECIN abgeholt werden
kann.

3 QUEStionable-Status-Summenbit

Das Bit wird gesetzt, wenn im QUEStionable-Status-Register ein EVENt-Bit gesetzt wird und das zugehdrige
ENABIe Bit auf 1 gesetzt ist.

Ein gesetztes Bit weist auf einen fragwirdigen Geratezustand hin, der durch eine Abfrage des QUEStionable-Status-
Registers mit "STATus:QUEStionable:CONDition?" bzw. "STATus:QUEStionable[:EVENt]?"naher spezifiziert werden
kann

4 MAV

Ein Mef3ergebnis, die Antwort auf eine Anfrage (IEC-Bus-Befehl mit '?') oder ein Error-Queue-Eintrag liegt vor und
kann mit einem IECIN-Befehl abgeholt werden

5 ESB-Bit

Summen-Bit des Event-Status-Registers. Es wird gesetzt, wenn eines der Bits im Event-Status-Register gesetzt und
im Event-Status-Enable-Register freigegeben ist.

Ist dieses Bit gesetzt, so kdnnte dies auf einen schwerwiegenden Fehler hinweisen, der durch die Abfrage des Event-
Status-Registers mit "*ESR?" naher spezifiziert werden kann.

6 MSS-Bit (Master-Status-Summary-Bit)

Dieses Bit ist gesetzt, wenn der UPL eine Service Request auslost. Das ist dann der Fall, wenn eines der anderen
Bits dieses Registers zusammen mit seinem Maskenbit im Service-Request-Enable-Register SRE gesetzt ist.

7 OPERation-Status-Register-Summenbit

Das Bit wird gesetzt, wenn im OPERation-Status-Register ein EVENt-Bit gesetzt wird und das zugehdrige ENABIe-Bit
auf ein 1 gesetzt ist. Ein gesetztes Bit weist darauf hin, daf3, der UPL gerade eine Aktion durchfiihrt. Die Art der Akti-
on kann durch eine Abfrage des OPERation-Status-Registers mit "STATus:OPERation:CONDition?" bzw. "STA-
Tus:OPERation [:EVENL]?" in Erfahrung gebracht werden.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle

siehe siehe

3.16.4.4 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung 3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung
Nicht nutzbar Nicht nutzbar
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3.7.3.2 IST-Flag und Parallel-Poll-Enable-Register (PPE)

Das IST-Flag (Individual-Status-Flag) faf3t, analog zum SRQ, die gesamte Statusinformation in einem
einzigen Bit zusammen. Es kann durch eine Parallelabfrage (siehe 3.7.4.3 Parallelabfrage (Parallel
Poll) und 3.15.16.2 SRQ-Interrupt-Routine mit Parallel-Poll-Verfahren) oder mit dem Befehl " *| ST?"
abgefragt werden.

Das Parallel-Poll-Enable-Register (PPE) bestimmt, welche Bits des STB zum IST-Flag beitragen. Dabei
werden die Bits des STB mit den entsprechenden Bits des PPE UND-verknipft, wobei im Gegensatz
zum SRE auch Bit 6 verwendet wird. Das IST-Flag ergibt sich aus der ODER-Verknupfung aller Ergeb-
nisse. Das PPE kann mit den Befehlen " * PRE" gesetzt und mit" * PRE?" gelesen werden.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle
siehe siehe
3.16.4.4 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung 3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung
Nicht nutzbar Nicht nutzbar

3.7.3.3 Bedeutung der benutzten Bits im Event-Status-Register

Das ESR ist bereits in IEEE 488.2 definiert. Es ist mit dem EVENt-Teil eines SCPI-Registers vergleich-
bar. Das Event-Status-Register kann mit dem Befehl " * ESR?" ausgelesen werden.

Das ESE ist der zugehorige ENABIle-Teil. Es kann mit dem Befehl " * ESE" gesetzt und mit dem Befehl
"* ESE?" ausgelesen werden.

Tabelle 3-4  Bedeutung der Bits im Event-Status-Register

Bit-Nr Bedeutung

0 Operation Complete

Dieses Bit wird nach Empfang des Befehls "~ OPC' genau dann gesetzt, wenn alle vorausgehenden
Befehle ausgefihrt sind.

1 frei

2 Query Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn entweder der Controller Daten vom Gerét lesen mdchte, aber zuvor kei-
nen Datenanforderungsbefehl gesendet hat, oder angeforderte Daten nicht abholt und statt dessen
neue Anweisungen zum Gerat schickt. Haufige Ursache ist ein fehlerhafter und daher nicht ausfuhrba-
rer Abfragebefehl.

3 Device-dependent Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein gerateabhangiger Fehler auftritt. In die Error-Queue wird eine Feh-
lermeldung mit einer positiven Nummer eingetragen, die durch einen Klartext den Fehler naher be-
zeichnet (siehe 3.14 Liste der Fehlermeldungen)

4 Execution Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein empfangener Befehl zwar syntaktisch korrekt ist, aber aufgrund ver-
schiedener Randbedingungen nicht ausgefiihrt werden kann. In die Error-Queue wird eine Fehlermel-
dung mit einer Nummer zwischen -200 und -300 eingetragen, die den Fehler naher bezeichnet (siehe
3.14 Liste der Fehlermeldungen

5 Command Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein undefinierter oder syntaktisch nicht korrekter Befehl empfangen wird.
In die Error Queue wird eine Fehlermeldung mit einer Nummer zwischen -100 und -200 eingetragen, die
den Fehler néher bezeichnet (siehe 3.14 Liste der Fehlermeldungen)

6 User Request

Dieses Bit wird beim Druck auf die Taste [LOCAL] gesetzt, d.h., wenn der UPL auf Handbedienung
umgeschaltet wird.

7 Power On

Dieses Bit wird beim Einschalten des UPL gesetzt.
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3.7.34 STATus-OPERation-Register

Dieses Register enthalt im CONDition-Teil Informationen dartiber, welche Aktionen der UPL gerade
ausfuhrt oder im EVENt-Teil Informationen daruber, welche Aktionen der UPL seit dem letzten Auslesen
ausgefuhrt hat. Es kann mit den Befehlen " STATus: OPERat i on: CONDi ti on?" bzw. " STA-

Tus: OPERat i on[ : EVENt ] ?" gelesen werden.

Tabelle 3-5 Bedeutung der Bits im STATus-OPERation-Register

Bit-Nr Bedeutung

0 CALibrating

Dieses Bit ist gesetzt, solange der UPL eine Kalibrierung durchfihrt.
1 frei
2 RANGing

Dieses Bit ist gesetzt, solange der UPL einen Bereichswechsel (z.B. Autorange) durchfihrt.

3 SWEeping
Dieses Bit ist gesetzt, wahrend der UPL einen Sweep durchfihrt. Bit 8 und Bit 9 geben Aufschluf} tiber den ak-
tuellen Sweepstatus.

4 MEASuring
Dieses Bit ist gesetzt, wahrend der UPL eine Messung durchfuihrt. Bit 10 gibt AufschluR Gber den aktuellen
MeRstatus.

5 WAIT for TRIGGER

Dieses Bit ist gesetzt, solange der UPL auf ein Trigger-Ereignis wartet

6-7 frei

su.9 Sweep Status

Bit3, 9,8
0 0 0 = Sweep OFF Kein Sweep-Ablauf
0 0 1 = Sweep TERMINATED Einzelsweep beendet
010 = Sweep STOPPED Sweep wurde angehalten und kann fortgesetzt werden
011 = Sweep INVALID Sweep ungiiltig, da noch nicht gestartet
1 0 0 = Sweep MANU RUNNING Manueller Sweep lauft
1 01 = Sweep SNGL RUNNING Einzelsweep lauft
11 0 = Sweep CONT RUNNING Dauersweep lauft
111 = Sweep OFF
10 Measuring Status
Bit 4, 10
0 0 = Measuring TERM Einzelmessung beendet
0 1 = Measuring STOP Messung ist angehalten
1 0 = Measuring SNGL Einzelmessung lauft
1 1 = Measuring CONT Dauermessung lauft
11 Analyzer Overrun
Fir das gewabhlte Digital-Instrument ist die am externen Eingang angelegte Abtastrate zu hoch.
Abhilfe: - Niedrigere externe Abtastrate wahlen und Funktion noch mal einstellen
- Schnelleres Digital-Instrument wéhlen
12,13 frei
14 RUN (BASIC-Macro)

Mit dem Start eines BASIC-Makros (siehe 2.16 Makro-Betrieb) mit dem Befehl "SYST:PROG:EXEC ‘filena-
me.bas" wird dieses Bit auf 1 gesetzt. Nach Beendigung des Programms wird dieses Bit auf O gesetzt. Dieser
1- 0-Ubergang kann mittels serial poll abgefragt werden, oder einen SRQ auslésen, um z. B. MeRdaten abzu-
holen (ausfiihrliches Beispiel siehe 3.15.18 BASIC-Macro aufrufen

15 frei
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3.7.35 STATus-QUEStionable-Register

Dieses Register enthalt Informationen tber fragwirdige Geratezustande. Diese kdnnen beispielsweise
auftreten, wenn der UPL aul3erhalb seiner Spezifikationen betrieben wird. Es kann mit den Befehlen
" STATus: QUESt i onabl e: CONDi ti on?" bzw. "STATus: QUESti onabl e[: EVENt ] ?" abgefragt
werden.

Tabelle 3-6  Bedeutung der Bits im STATus-QUEStionable-Register

Bit-Nr Bedeutung

0 Function

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein fragwirdiges Funktionsmef3ergebnis auftritt.

1-4 frei

5 FREQuency

Das Bit wird gesetzt, wenn ein FrequenzmeRergebnis fragwirdig ist.

6 PHASe

Das Bit wird gesetzt, wenn ein PhasenmeRergebnis fragwirdig ist.

7-8 frei

9 Sweep underrange
Wahrend des Sweepvorganges sind giiltige, aber ungenaue Mel3werte aufgrund einer Bereichsunterschreitung
aufgetreten.

10- 12 Generator Status

Bit 12, 11, 10

0 0 O = Generator OFF Beide Generatorkanéle sind abgeschaltet

0 0 1 = Generator OFF

0 1 0 = Generator RUNNING Generator gibt Signal aus

0 1 1 = Generator BUSY Generator-DSP berechnet voriibergehend eine Signalform

1 0 O = Generator HALTED Kein Generator-Ausgangssignal aufgrund einer noch nicht
abgeschlossenen oder ungiiltigen Einstellung

1 0 1 = Generator OVERRUN Fir den gewahlten Digital-Generator ist die am externen Eingang
angelegte Abtastrate zu hoch
Abhilfe:
- Niedrigere externe Abtastrate, Funktion noch mal aufrufen.
- Schnelleren Digital-Generator wahlen

1 1 0 = Generator OFF

1 1 1 = Generator OFF

13-14 Analysator Status

Bit 14, 13
0 0 = Normaler Betriebszustand (keiner der Eingangskanéle ist Uberlastet)
0 1 = ANL1:0VLD Eingangskanal 1 ist iberlastet
1 0 = ANL 2: OVLD Eingangskanal 2 ist Uiberlastet
1 1 = ANL 1: OVLD 2: OVLD Beide Eingangskanale sind Uberlastet

Einer oder beide Eingangskanéle mit der Eingangsimpedanz 300Q oder 600Q ist Uberlastet!

Um den Analysatoreingang zu schitzen wurde voriibergehend die Eingangsimpedanz auf 200 kQ geschaltet
und der Generatorausgang abgeschaltet. Der MeRbetrieb wird fortgesetzt.

MaRnahmen zur Beseitigung der Uberlastung:

- Uberspannung beseitigen (maximale Eingangsspannung an 300Q und 600Q ist 25 V) oder

- Eingangsimpedanz auf 200kQ stellen (INP:IMP R200K).

Mit dem Befehl "OUTPut ON" den Generator wieder einschalten.

Siehe auch 2.13 Schnellabschaltung der Ausgénge. Der Uberlastschutz der Analysatoreingénge ist fir Analog-
Board-Versionen = 4.00 und Software-Version = 1.0 wirksam.

15 frei
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3.7.3.6 STATus-XQUEStionable-Register

Dieses Register enthalt Zusatzinformationen zum Status-Operation-Register sowie einige selten auftre-
tenden Statusinformationen. Es kann mit den Befehlen " STATus: XQUESt i onabl e: CONDi ti on?"
bzw. "STATus: XQUESt i onabl e[ : EVENt ] ?" abgefragt werden.

Tabelle 3-7 Bedeutung der Bits im STATus:XQUEstionable-Register

Bit-Nr Bedeutung

0 Bit gesetzt: Die Information des MEASuring-Bit (d4) und des Measuring Status-Bit (d10) des Status-Operation-
Register bezieht sich auf Kanal 1.

MEASuring-Bit (d4)

—
| — Measuring Status-Bit (d10)
0 0 = Measuring TERM Einzelmessung beendet auf
0 1 = Measuring STOP Messung ist angehalten auf
10 = Measuring SNGL Einzelmessung lauft auf
1 1 = Measuring CONT Dauermessung lauft auf
1 Bit gesetzt: Die Information des MEASuring-Bit (d4) und des Measuring Status-Bit (d10) des Status-Operation-

Register bezieht sich auf Kanal 2.

Sinngemaf wie Bit-Nr. 0.

2-3 Range-Zusatzinformation fir Kanal 1

d3 d2
0 0 = MeRergebnis glltig
0 1 = AufKanal 1 wird geranged.
Gleichzeitig ist Bit d2 (RANGing) im STATus-OPERation-Register gesetzt.
1 0 = Underrange (Mel3ergebnis ungenau) auf Kanal 1
1 1 = Overrange (MeRBergebnis unbrauchbar) auf Kanal 1

Gleichzeitig mit dem Underrange- oder Overrange-Bit ist im Status-Questionable-
Register das Function-Bit dO (fragwurdiges FunktionsmeRergebnis) gesetzt

4-5 Range-Zusatzinformation fir Kanal 2

d3 d2
0 0 = MeRergebnis giiltig
0 1 = AufKanal 2 wird geranged.
Gleichzeitig ist Bit d2 (RANGing) im STATus-OPERation-Register gesetzt.
1 0 = Underrange (MeRergebnis ungenau) auf Kanal 2
1 1 = Overrange (MeRBergebnis unbrauchbar) auf Kanal 2

Gleichzeitig mit dem Underrange- oder Overrange-Bit ist im Status-Questionable-
Register  das Function-Bit dO (fragwirdiges Funktionsmefergebnis) gesetzt

6 Bit gesetzt: Die in Bit 13 oder 15 gekennzeichnete Kalibrierung lauft auf Kanal 1 in dieser Zeit wird nicht gemes-
sen
7 Bit gesetzt: Die in Bit 13 oder 15 gekennzeichnete Kalibrierung lauft auf Kanal 2 in dieser Zeit wird nicht gemes-
sen
8 Bit gesetzt: Fir das Digitalinstrument ist die am ext. Eingang des Kanal langelegte Abtastrate zu hoch.
Abhilfe: Niedrigere Abtastrate einstellen und MeRfunktion nochmals aufrufen.
9 Bit gesetzt: dto. fur Kanal 2
10 Bit gesetzt: Der Bildschirminhalt wird fur eine Bildschirmkopie auf den Drucker oder in ein File ausgelesen.
Fir einige Sekunden kann der UPL nicht bedient werden!
11 Bit gesetzt: Drucker nicht betriebsbereit.
12 Bit gesetzt: Ein alteres SETUP wird auf den neuesten Stand konvertiert.
13 Bit gesetzt: Analyzer-Offset wird gerade kalibriert. In dieser Zeit werden keine MeRergebnisse ausgegeben.
14 Bit gesetzt: Ein negativer Referenzwert wird flr die dBr-Berechnung auf +107 limitiert.
15 Bitbgesetzt: Low-Distortion-Generator wird gerade kalibriert. In dieser Zeit werden keine Mel3ergebnisse ausge-
geben.
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3.74 Einsatz des Status-Reporting-Systems

Um das Status-Reporting-System effektiv nutzen zu kénnen, muf3 die dort enthaltene Information an
den Controller Ubertragen und dort weiterverarbeitet werden. Dazu existieren mehrere Verfahren, die im
Folgenden dargestellt werden. Ausfihrliche Programmbeispiele hierzu sind im Anhang C Programmbei-
spiele, zu finden.

3.74.1 Service Request, Nutzung der Hierarchiestruktur

Der UPL kann unter bestimmten Bedingungen einen "Bedienungsruf" (SRQ) an den Controller schi-
cken. Dieser Bedienungsruf 10st ublicherweise beim Controller einen Interrupt aus, auf den das Steuer-
programm mit entsprechenden Aktionen reagieren kann. Wie aus Bild 3-6 in Abschnitt 3.7.2 Ubersicht
der Statusregister ersichtlich, wird ein SRQ immer dann ausgeldst, wenn eines oder mehrere der Bits 3,
5 oder 7 des Status Bytes gesetzt und im SRE freigeschaltet sind. Jedes dieser Bits fal3t die Information
eines weiteren Registers zusammen. Durch entsprechendes Setzen der ENABIe-Teile der Statusregis-
ter kann erreicht werden, dal3 beliebige Bits in einem beliebigen Statusregister einen SRQ auslosen.
Um die Mdglichkeiten des Service-Request auszunutzen, sollten in den Enable-Registern SRE und im
ESE alle Bits auf "1" gesetzt werden.

Beispiele:
(vergleiche auch Bild 3-5 , Abschnitt 3.7.1 Aufbau eines SCPI-Statusregisters):

Den Befehl "* OPC" zur Erzeugung eines SRQs verwenden. In der Zeit, in der auf das Eintreffen des
SRQ gewartet wird, kann das Programm andere Aufgaben erfillen.

 im ESE das Bit 0 setzen (Operation Complete)

* im SRE das Bit 5 setzen (ESB)

Der UPL erzeugt nach Abschlu3 seiner Einstellungen einen SRQ.

Das Ende eines Sweeps durch einen SRQ Uber das Bit 3 im STATus-OPERation-Register melden. In
der Zeit, in der auf das Eintreffen des SRQ gewartet wird, kann das Programm andere Aufgaben erfiil-
len.

* im SRE Bit 7 (Summen-Bit des STATus:OPERation-Registers) setzen
* im STATus:OPERation:ENABIle das Bit 3 (Sweep Terminated) setzen.

« im STATus:OPERation:NTRansition Bit 3 setzen, damit der Ubergang des Sweeping-Bits 3 von 1
nach 0 (Sweep-Terminated) auch im EVENt-Teil vermerkt wird. Nach Aufruf des *CLS-Befehles wer-
den alle Bits der NTRansition- und PTRansition-Befehle auf 1 gesetzt, so dal3 jeder Bitwechsel erfafdt
wird. I.d.R. genugt die Freigabe des gewilinschten ENABIle-Bits, in diesem Falle das Bit 3.

Der UPL erzeugt nach Abschluf3 eines Sweeps einen SRQ.

Der SRQ ist die einzige Mdglichkeit fir den UPL, von sich aus aktiv zu werden. Jedes Control-
ler-Programm sollte den UPL so einstellen, daf3 bei Fehlfunktionen ein Bedienungsruf ausgelést wird.
Auf den Bedienungsruf sollte das Programm entsprechend reagieren. Ausfihrliche Beispiele siehe
3.15.15 Befehlssynchronisation.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle
siehe siehe
3.16.4.4 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung 3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung
Nicht nutzbar Nicht nutzbar
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3.7.4.2 Serienabfrage (Serial Poll)

Der Serial Poll wird hauptsachlich verwendet, um einen schnellen Uberblick iiber den Zustand mehrerer
an den IEC-Bus angeschlossener Gerate zu erhalten.
Bei einem Serial Poll kann mit

| ECOUT 20, "*STB?"
EC I N 20, A%

das Status Byte eines Gerates abfragen werden.

Allerdings wird Ublicherweise die Abfrage des Statusbytes uber Schnittstellennachrichten (siehe 3.4.1
Schnittstellennachrichten) realisiert, die durch Ubermittlung eines einzigen Bytes sozusagen hardware-
maRig vorgenommen wird.

Der Befehl im R&S-BASIC lautet hierzu
| EC SPL 20, A%
und ist erheblich schneller als der Common Command "*STB?".

Das Serial-Poll-Verfahren ist bereits in IEEE 488.1 definiert und war friiher die einzige geratetbergrei-
fend einheitliche Moglichkeit, das Status Byte abzufragen. Das Verfahren funktioniert auch bei Geraten,
die sich weder an SCPI noch an IEEE 488.2 halten.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle
siehe siehe
3.16.4.4 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung 3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung
Nicht nutzbar Nicht nutzbar

3.7.4.3 Parallelabfrage (Parallel Poll)

Bei einer Parallelabfrage (Parallel Poll) werden bis zu acht Geréte gleichzeitig mit einem Kommando
vom Controller aufgefordert, auf den Datenleitungen jeweils 1 Bit Information zu Ubertragen, d.h., die
jedem Gerat zugewiesenen Datenleitung auf logisch "0" oder "1" zu ziehen. Analog zum SRE-Register,
das festlegt, unter welchen Bedingungen ein SRQ erzeugt wird, existiert ein Parallel-Poll-Enable-
Register (PPE), das ebenfalls bitweise mit dem STB - unter Berlcksichtigung des Bit 6 — UND-
verknipft wird. Die Ergebnisse werden ODER-verknipft, das Resultat wird dann (eventuell invertiert) bei
der Parallelabfrage des Controllers als Antwort gesendet. Das Resultat kann auch ohne Parallelabfrage
durch den Befehl " * 1 ST" abgefragt werden.

Der UPL muf3 zuerst mit dem R&S-BASIC-Befehl "1 EC PCON" fir die Parallelabfrage eingestellt wer-
den.
Beispiel:

| ECPCON 20, 1, 6: UPL meldet sich mit 1 auf Leitung 6.

Dieser Befehl weist dem Gerat eine Datenleitung zu, auf der es SRQ meldet. Die Parallelabfrage selbst
wird mit" | EC PPL Pp% durchgefihrt.

Das Parallel-Poll-Verfahren wird hauptséchlich verwendet, um nach einem SRQ bei vielen an den
IEC-Bus angeschlossenen Geraten schnell herauszufinden, von welchem Gerat die Bedienungs-
forderung kam. Dazu missen SRE und PPE auf den gleichen Wert gesetzt werden. Ausfihrliches Bei-
spiel zum Parallel Poll siehe 3.15.16.2 SRQ-Interrupt-Routine mit Parallel-Poll-Verfahren.

Universelle Ablaufsteuerung (UPL-B10) RS232-Schnittstelle
siehe siehe
3.16.4.4 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung 3.17.6 Unterschiede zur IEC-Bus-Fernsteuerung
Nicht nutzbar Nicht nutzbar
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3.7.4.4 Abfrage durch Befehle

Jeder Teil jedes Statusregisters kann durch Abfragebefehle ausgelesen werden. Die einzelnen Befehle
sind bei der detaillierten Beschreibung der Register in Abschnitt 3.7.3 Beschreibung der Statusregister,
angegeben. Zurlickgegeben wird immer eine Zahl, die das Bitmuster des abgefragten Registers dar-
stellt. Die Auswertung dieser Zahl obliegt dem Controller-Programm.

Abfragebefehle werden Ublicherweise nach einem aufgetretenen SRQ verwendet, um genauere Infor-
mationen tber die Ursache des SRQ zu erhalten.

3.7.4.5 Error-Queue-Abfrage

» Jeder Fehlerzustand im Geréat flhrt zu einer Eintragung in die Error Queue. Die Eintrage der Error
Queue sind detaillierte Klartext-Fehlermeldungen, die tber den IEC-Bus mit dem Befehl " SYS-
Tem ERRor ?" abgefragt werden kénnen. Jeder Aufruf von " SYSTem ERRor ?" liefert einen Eintrag
aus der Error Queue. Sind dort keine Fehlermeldungen mehr gespeichert, antwortet der UPL mit O,
"No error".

» Die Error Queue sollte im Controller-Programm nach jedem SRQ abgefragt werden, da die Eintrage
die Fehlerursache praziser beschreiben als die Statusregister. Insbesondere in der Testphase eines
Controller-Programms sollte die Error Queue regelmafig abgefragt werden, da in ihr auch fehlerhafte
Befehle vom Controller an den UPL vermerkt werden.

Hinweis:

Zusatzlich zu dem Eintrag in die Error-Queue wird jeder Fehler als Klartextmeldung am Bildschirm des
UPL angezeigt, so dal3 die Fehlerfreiheit eines IEC-Bus-Steuerprogrammes im REMOTE-Betrieb auch
ohne Auslesen der Error-Queue Uberprift werden kann.
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3.7.5 Rucksetzwerte des Status-Reporting-Systems

In der folgenden Tabelle sind die verschiedenen Befehle und Ereignisse zusammengefal3t, die ein
Ricksetzen des Status-Reporting-Systems bewirken. Keiner der Befehle, mit Ausnahme von *RST
beeinfluf3t die funktionalen Geréateeinstellungen. Insbesondere veréandert DCL die Geréteeinstellungen
nicht.

Tabelle 3-8 Riicksetzen von Geratefunktionen

Wirkung
DCL,SDC
Ereignis (Device Clear, *RST oder STATus:PRESet *CLS
Selected Device SYS-
Clear) Tem:PRESet
STB,ESR léschen O ad O ja
SRE,ESE Idschen O ad g g
PPE I6schen O ad g g
EVENt-Teile der Register |6schen O O O ja
ENABIe-Teile des OPERation-, QUESTionable- O O ja O
und XQUEstionable-Register ldschen,
ENABIe-Teile aller anderen Register mit "1" fullen.
PTRansition-Teile mit "1" fullen, NTRansition-Teile 0 0 ja 0
I6schen
Error-Queue léschen 0 O 0 ja
Ausgabepuffer l6schen ja 1) 1) 1)
Befehlsbearbeitung und Eingabepuffer I16schen ja O O ad

1) Jeder Befehl, der als erster in einer Befehlszeile steht, |6scht den Ausgabepuffer
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3.8 Notation der Befehlstabellen

In der Tabelle im Abschnitt 3.10 IEC-Bus-Befehle, werden alle im UPL realisierten Befehle nach Be-
fehlssystem getrennt aufgelistet und kurz beschrieben. Die Schreibweise entspricht der des
SCPI-Normenwerks, sofern das Gremium fir die bendétigte Funktion einen Befehl zur Verfiigung gestellt
hat.

Befehlstabelle aus Abschnitt 3.10 IEC-Bus-Befehle

Befehl: Die Spalte Befehl gibt den kompletten Befehl ohne die Parameter an.

Parameter: Die Spalte Parameter gibt die verlangten Parameter mit ihrem Wertebe-
reich an. Handelt es sich um einen Befehl, fir den es nur die Abfrageform
gibt, ist dort 'Query only' angegeben.

Grundeinheit: Die Spalte Grundeinheit gibt die Grundeinheit der physikalischen Parame-

ter an.
Bemerkung: Die Spalte Bemerkung enthélt die Kurzbeschreibung des Befehles.
Kapitel: Die Spalte Kapitel verweist auf die ausfihrliche Beschreibung der

Funktion in der Handbedienung (Kapitel 2).

Grol3-/Kleinschreibung Sie dient zum Kennzeichnen der Lang- bzw. Kurzform der Schlisselworter
eines Befehls. Der UPL selbst unterscheidet nicht zwischen Grof3- und
Kleinbuchstaben.

Sonderzeichen | Fir einige Befehle existiert eine Auswahl an Schlisselwértern mit identi-
scher Wirkung. Diese Schlisselworter werden in der gleichen Zeile ange-
geben und sind durch einen senkrechten Strich getrennt. Es mul3 nur eines
dieser Schlusselworter im Header des Befehls angegeben werden. Die
Wirkung des Befehls ist unabhangig davon, welches der Schliisselworter
angegeben wird.

Beispiel: " SOURce: FREQuency: CW : FI Xed"

(Generator auf die konstante Frequenz 1 kHz einstellen)

Die zwei folgenden Befehle haben identische Wirkung.
" SOURce: FREQuency: CW 1E3" =" SOURce: FREQuency: FI Xed 1E3"

Ein senkrechter Strich bei der Angabe der Parameter kennzeichnet alter-
native Moglichkeiten im Sinne von "oder". Die Wirkung des Befehls unter-
scheidet sich, je nachdem, welcher Parameter angegeben wird.

Beispiel: Auswahl der Parameter fur den Befehl
" SENSe: VOLTage: UNI T V| DBV| DBU'

(MeRergebnisanzeigeeinheit kann in Volt, dBV oder dBu erfolgen)

Sonderzeichen [ ] SchlUsselworter in eckigen Klammern
kdénnen beim Zusammensetzen des Headers weggelassen werden (siehe
Abschnitt 3.5.2 Aufbau eines Befehls, wahlweise einfligbare Schlissel-
worter). Die volle Befehlslange muf3 vom Gerat aus Grinden der Kompati-
bilitaét zum SCPI-Standard anerkannt werden.

Beispiel: " SENSe[ 1] [ : VOLTage| POWNer ] : REFer ence: MODE .. ."

hat die gleiche Reaktion zur Folge wie
" SENSe: REFer ence: MODE ... "
(Auswahl der Methode zur Erzeugung eines Pegel-Referenzwertes)

Parameter in eckigen Klammern

kénnen ebenfalls wahlweise in den Befehl eingefligt oder weggelassen
werden.
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UPL

Beispiel: TRACe[1]

TRACe[12]

TRACe] ]

Sonderzeichen {}

bedeutet sowohl TRACe als auch TRACel

bedeutet, daR3 die Auswahl TRACel oder
TRACe?2 zur Verfigung stehen und
unterschiedliche Einstellungen zur Folge
haben.

D SPl ay: TRACe[ 1| 2] : MARKer MCDE . ..
(Markierungen fir die FFT-Spectrumdarstellung kann fur TRA
Cel anders sein als fur TRACe2)

bedeutet, dafld sich das Kommando sowohl auf
TRACe1 als auch auf TRACe2 auswirkt und fir
beide Traces die gleiche Einstellung zur Folge
hat.

DI SPl ay: TRACe[ ] : CURSor [ 1] : MODE . . .
(Cursorfunktion auswahlen bezieht sich auf beide Traces!)

Parameter in geschweiften Klammern bedeuten, daf3 der so geklammerte

Parameter beliebig oft wiederholt werden kann.

Beispiel: SENSe[ 1] : LI ST: FREQuency <n>{, <n>}
(Frequenzwerte eines RMS-Selectiv Sweep)
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3.9 Common Commands

Die Common Commands sind der Norm IEEE 488.2 (IEC 625.2) entnhommen. Gleiche Befehle haben in
unterschiedlichen Geraten gleiche Wirkung. Die Header dieser Befehle bestehen aus einem Stern"*",
dem drei Buchstaben folgen. Viele Common Commands betreffen das Status-Reporting-System, das in
Abschnitt 3.7 Status-Reporting-System,ausfihrlich beschrieben ist.

Tabelle 3-9 Common Commands

Befehl Kurzbeschreibung Parameter / Bemerkung Universelle | RS232-
Ablauf- Schnittstelle
steuerung
UPL-B10

*CLS Statusbyte riicksetzen keine Abfrage nicht nutzbar | nicht nutzbar

*ESE Event-Status-Enable-Register setzen 0...255 nicht nutzbar | nicht nutzbar

*ESR? Inhalt des Event-Status-Registers auslesen nur Abfrage nutzbar nutzbar

*IDN? Geratekennung abfragen ROHDE&SCHWARZ, UPL, 0, 2.xx | nutzbar nutzbar

*ST? Inhalt des IST-Flags abfragen nur Abfrage nicht nutzbar | nicht nutzbar

*OPC Synchronisationsbefehl nutzbar nutzbar

*OPT? Optionsabfrage nur Abfrage nutzbar nutzbar

*PCB Adresse fiir Ruckgabe der IEC-Bus-Kontrolle | 0...30, keine Abfrage nicht nutzbar | nicht nutzbar

*PRE Parallel-Poll-Enable-Register setzen 0...255 nicht nutzbar | nicht nutzbar

*RST Gerat in definierten Grundzustand versetzen.| keine Abfrage nutzbar nutzbar

Parameter-Link (siehe 2.15.8 Parameter-
Uibernahme) wird ausgeschaltet, um die unter
Anhang A UPL-Grundeinstellung beschrie-
bene Grundeinstellung zu erhalten

*SRE Service Request Enable Register setzen 0...255 nicht nutzbar | nicht nutzbar

*STB? Inhalt des Status Bytes abfragen nur Abfrage nicht nutzbar | nicht nutzbar

*TRG MeRwerttriggerung auslésen keine Abfrage nutzbar nutzbar

*TST? UPL-Selbsttest nur Abfrage nutzbar nutzbar

*WAI Synchronisationsbefehl nutzbar nutzbar

*CLS

CLEAR STATUS setzt das Status Byte (STB), das Standard-Event-Register (ESR) und den EVENTt-
Teil des OPERation-, QUEStionable- und XQUEstionable-Registers auf Null. Der Befehl verandert
die Masken- und Transition-Teile der Register nicht. Er I16scht den Ausgabepuffer.

*ESE 0...255
EVENT STATUS ENABLE setzt das Event-Status-Enable-Register auf den angegebenen Wert. Der
Abfragebefehl *ESE? gibt den Inhalt des Event-Status-Enable-Registers in dezimaler Form zuriick.

*ESR?
STANDARD EVENT STATUS QUERY gibt den Inhalt des Event-Status-Registers in dezimaler Form
zurlck (0...255) und setzt danach das Register auf Null.

*IDN?

IDENTIFICATION QUERY fragt die Geratekennung ab.

Die Gerateantwort lautet zum Beispiel: "Rohde&Schwarz, UPL, 0, 2.xx"

UPL = Geratebezeichnung: 0 = Seriennummer, 2.xx = Firmware-Versionsnummer
*ST?
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INDIVIDUAL STATUS QUERY gibt den Inhalt des IST-Flags in dezimaler Form zurtick (0 | 1). Das
IST-Flag ist das Status-Bit, das wahrend einer Parallel-Poll-Abfrage gesendet wird
(siehe 3.7.4.3 Parallelabfrage (Parallel Poll)).

*OPC
OPERATION COMPLETE setzt das Bit 0 im Event-Status-Register, wenn alle vorausgegangenen
Befehle abgearbeitet sind. Dieses Bit kann zur Auslésung eines Service Requests benutzt werden
(siehe 3.6.8.3 Synchronisationsmoglichkeiten im Vergleich., 3.7.3.3 Bedeutung der benutzten Bits
im Event-Status-Register, und 3.15.15.3 Befehlssynchronisation mit *OPC und SRQ)

*OPC?
OPERATION COMPLETE QUERY schreibt die Nachricht "1" in den Ausgabepuffer, sobald alle vo-
rangegangenen Befehle ausgefihrt sind (siehe 3.6.8.3 Synchronisationsmoglichkeiten im Vergleich
und 3.15.15.2 Befehlssynchronisation mit *OPC?)

*OPT?

OPTION IDENTIFICATION QUERY; gibt eine kommaseparierte Liste der installierten Optionen in
der dargestellten Reihenfolge zurlck.

B2

B1 |B29 (B21 |B22 | B4 |B5 |B6 |B8 |B10 |B33
us

Pos. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Die Optionen B2, B29 und U8 schlie3en sich gegenseitig aus, d.h., es kann immer nur eine der drei
Optionen bestlickt sein — sie nehmen deshalb nur einen Platz in der Antwortzeichenkette ein.

Ist eine Option nicht installiert, wird an dieser Stelle im Antwortstring eine 0 zurlickgegeben, an-
sonsten die Optionskurzbezeichnung, ggf. mit einer Versionsnummer in Klammern.

Kurzbezeichnung Option Position im
der Option Antwortstring
Bl Low Distortion Generator 1
us Akustikmessungen an GSM Mobil- 2
stationen
B2 Digital Audio 1/0 2
B29 Digital Audio 96 kHz 2
B21 Digital Audio Protokoll 3
B22 Jitter- und Interface Test 4
B4 Fernsteuerung 5
B5 Mithérausgang 6
B6 Erweiterte Analysefunktion 7
B8 Mobile Phone Test Set 8
B10 Universelle Ablaufsteuerung 9
B33 Leitungsmessung nach ITU-T 033 10
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Im folgenden Beispiel kennzeichnen die Nullen auf den Positionen 6, 8 und 10, daf3 die Optionen B5,
B8 und B33 nicht installiert sind.
Pos. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Beispiel: *OPT? Antwort: B1( 0. 00) , B29( 2. 16) , B21, B22, B4, 0, B6, 0, B10, 0

*PCB 0...30
PASS CONTROL BACK gibt die Adresse des Controllers an, an den die IEC-Bus-Kontrolle zuriick-

gegeben werden soll

*PRE 0...255
PARALLEL POLL REGISTER ENABLE setzt das Parallel-Poll-Enable-Register auf den angegeben
Wert. Der Abfragebefehl *PRE? gibt den Inhalt des Parallel-Poll-Enable-Registers in dezimaler Form
zuruck.

*RST
RESET versetzt den UPL in einen definierten Grundzustand. Parameter-Link (siehe 2.15.8 Para-
meterubernahme) wird ausgeschaltet um die unter Anhang A UPL-Grundeinstellung beschriebene
Grundeinstellung auch nach einem Instrument- oder Funktionswechsel unverandert vorzufinden.

*SRE 0...255
SERVICE REQUEST ENABLE setzt das Service Request Enable Register auf den angegebenen
Wert. Bit 6 (MSS-Maskenbit) bleibt 0. Dieser Befehl bestimmt, unter welchen Bedingungen ein Servi-
ce Request ausgeldst wird. Der Abfragebefehl *SRE? liest den Inhalt des Service Request Enable
Registers in dezimaler Form aus. Bit 6 ist immer 0.

*STB?
READ STATUS BYTE QUERY liest den Inhalt des Status Bytes in dezimaler Form aus.
Beim Lesen wird sein Inhalt nicht auf Null gesetzt.
Das Auslesen des EVENt-Teiles eines Statusregisters ldscht das entsprechende Bit im Status-Byte-
Register (z.B. loscht "STAT:OPER:EVEN?" das OPER-Bit (d7) im OPERation-Register).

TRG
TRIGGER l6st alle Aktionen, die auf ein Triggerereignis warten aus. Siehe 3.6.8.2 Auf das Ende ei-
ner Messung / eines Sweeps warten und 3.15.8.1 Einzeln getriggerte MeRwerte auslesen

*TST?
SELF TEST QUERY fihrt einen kurzen Selbsttests des UPL aus und gibt einen Fehlercode in dezi-
maler Form aus (‘0" fur o.k., '1' fir Fehler)

*WAI
WAIT-to-CONTINUE erlaubt die Abarbeitung der nachfolgenden Befehle erst, nachdem alle vorher-
gehenden Befehle durchgefiihrt, alle Signale eingeschwungen und laufende Messungen abge-
schlossen sind (siehe 3.6.8.3 Synchronisationsmaglichkeiten im Vergleich und 3.15.15.1 Befehls-
synchronisation mit *WAI)
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IEC-Bus-Befehle der Generatoren
Wahl des Generators - Konfiguration der analogen Generatoren
Konfiguration des digitalen Generators - Generator-Sweeps - Funktionen des Generators

IEC-Bus-Befehle der Analysatoren
Wahl des Analysators - Konfiguration der analogen Analysatoren - Konfiguration des
digitalen Analysators - Startmdglichkeiten des Analysators, ext. Sweep - Funktionen des Analysators

Wahl der Analysatorfilter

IEC-Melergebniseinheiten

Laden und Abspeichern
Laden und Speichern von Gerate-Einstellungen
Befehle zur Bearbeitung von Dateien und Verzeichnissen

Befehle zur grafischen Ergebnisdarstellung

Befehle zum Ausdrucken/Plotten des Bildschirminhaltes sowie Speichern auf Datei

Hilfsparameter einstellen und anzeigen

IEC-Bus Adresse - Warnton ein/ausschalten - Makro-Betrieb - Ubernahme von Einstellungen

Wabhl des Sampling Modus - Parameter der COM2-Schnittstelle - Tastatureinstellungen - Display-Einstellungen
Versionsanzeige - Kalibrierung - Ladegeschwindigkeit von Setup's und AnalysatormefRfunktionen

Befehle zur Datenausgabe

Befehle zur Block-Daten Ein-/Ausgabe

Befehle zur Status- und Fehlerabfrage

Befehle zur Synchronisation - Binardaten Gber IEC-Bus-Schnittstelle
Einstellmdglichkeiten ohne entspr. IEC-Bus-Befehl

Alphabetische Liste der IEC-Bus-Befehle

L e e e e e e e
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UPL Alphabetische Liste der Befehle
3.11 Alphabetische Liste der IEC-Bus-Befehle
Befehl Parameter Kapitel
ABORt 211
Taste STOP/CONT
ARM:FREQuency:STARt <nu> 2.6.4
ARM:FREQuency:STOP Wertebereich ist instrument- oder | ANLR-Panel
funktionsabhéangig Start [J Stop
ARM:LEVel:MIN <nu> 2.6.4
Analog-Instrumente ANLR-Panel
10 mV ... 1000 V Min VOLT
Digital-Instrument
1uFS ... 1.0FS
ARM:VOLTage:STARt <nu> 2.6.4
ARM:VOLTage:STOP Analog-Instrumente ANLR-Panel
10 mV ... 1000 V Start 0 Stop
Digital-Instrument
1mFS..1.0FS
CALCulate:EQUalize:FEED TRACel 2.9.1.2
TRACe2 FILE-Panel
Volt Source
- TRACE A
- TRACEB
CALCulate:EQUalize:INVert ON 2.9.1.2
OFF FILE-Panel
Invert 1/n
- ON
- OFF
CALCulate:EQUalize:NORMfreq <nu> 2.9.1.2
fmin - fmax FILE-Panel
Norm Freq
CALCulate:LIMit:FAIL? <n> 2.10.7
Query only keine
Handbedienung
CALCulate:LIMit:LOWer:CONTrol:POINts? <n> 2.9.1.3
Query only Keine
Handbedienung
CALCulate:LIMit:LOWer:CONTrol[:DATA] <n>{,<n>} 2.9.1.3
Keine
Handbedienung
CALCulate:LIMit:LOWer:POINts? <n> 2.9.1.3
0...1023 Keine
Query only Handbedienung
CALCulate:LIMit:LOWer:STATe ON 2.10.7
OFF DISP-Panel
LIMIT CHECK
Mode
- LIM LOWER
- OFF
CALCulate:LIMit:LOWer:-TRACe <n>{,<n>} 29.1.3
Keine

Handbedienung
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Alphabetische Liste der Befehle UPL
Befehl Parameter Kapitel
CALCulate:LIMit:LOWer:VALue <nu> 2.10.7
DISP-Panel
Lim Lower
- VALUE:
CALCulate:LIMit:LOWer[:DATA] <n>{,<n>} 29.1.3
Keine
Handbedienung
CALCulate:LIMit:ON TRACel 2.10.7
TRACe2 DISP-Panel
TR1And2 Check
- TRACE A
- TRACE B
- TRACE A+B
CALCulate:LIMit:REPort:POINts? <n> 2.9.1.3
0...1023 Keine
Query only Handbedienung
CALCulate:LIMit:REPort[:DATA]? <n>{,<n>} 2.9.1.3
Query only Keine
Handbedienung
CALCulate:LIMit:UPPer:CONTrol:POINts? <n> 2.9.1.3
0...1023 Keine
Query only Handbedienung
CALCulate:LIMit:UPPer:CONTrol[:DATA] <n>{,<n>} 2.9.1.3
Keine
Handbedienung
CALCulate:LIMit:UPPer:POINts? <n> 2.9.1.3
0..1023 Keine
Query only Handbedienung
CALCulate:LIMit:UPPer:STATe ON 2.10.7
OFF DISP-Panel
LIMIT CHECK
Mode
- LIM UPPER
Mode
- OFF
CALCulate:LIMit:UPPer:TRACe <n>{,<n>} 2.9.1.3
Keine
Handbedienung
CALCulate:LIMit:UPPer:VALue <nu> 2.10.7
DISP-Panel
Lim Upper
- VALUE:
CALCulate:LIMit:UPPer[:DATA] <n>{,<n>} 2.9.1.3
Keine
Handbedienung
CALCulate:TRANsform:FREQuency:AVERage <n> 2.6.5.12
1...256 ANLR-Panel
Average

1078.2008.02

3.248

D-7



UPL Alphabetische Liste der Befehle
Befehl Parameter Kapitel
CALCulate:TRANsform:FREQuency:AVERage: TCON| NORMal 2.6.5.12
trol| EXPonential ANLR-Panel
Avg Mode
- NORMAL
- EXPONENTIAL
CALCulate:TRANsform:FREQuency:CENTer <nu> 2.6.5.12
Wertebereich ist instrument- oder | ANLR-Panel
funktionsabhéngig Center
CALCulate:TRANsform:FREQuency:FFT S256 2.6.5.12
S512 ANLR-Panel
S1K FFT Size
S2K - 256
S4K - 512
S8K - 1024
- 2048
~ 4096
- 8192
CALCulate:TRANsform:FREQuency:MTIMe? <nu> 2.6.5.12
Query only ANLR-Panel
Meas Time
CALCulate:TRANsform:FREQuency:RESolution? <nu> 2.6.5.12
Query only ANLR-Panel
Resolution
CALCulate:TRANsform:FREQuency:SPAN? <nu> 2.6.5.12
Query only ANLR-Panel
Span
CALCulate:TRANsform:FREQuency:STARt? <nu> 2.6.5.12
CALCulate:TRANsform:FREQuency:STOP? Query only ANLR-Panel
Start / Stop
CALCulate:TRANsform:FREQuency:STATe OFF 2.6.5.1
ON ANLR-Panel
POST FFT
- OFF
-~ ON
CALCulate:TRANsform:FREQuency:WINDow RECTangular 2.6.5.12
HANNing ANLR-Panel
BLACkman_harris Window
RIF1 - RECTANG...
RIF2 - HANN
RIF3 - BLACKMAN H
HAMMing - RIFEVINC 1
FLATtop - RIFE VINC 2
KAISer - RIFE VINC 3
- HAMMING
- FLAT TOP
- KAISER
CALCulate:TRANsform:FREQuency:WINDow:BETAf | <n> =1...20 2.6.5.12
actor ANLR-Panel
3-Factor
1078.2008.02 3.249 D-10




Alphabetische Liste der Befehle UPL
Parameter Kapitel
CALCulate:TRANsform:FREQuency:ZOOM <n> 2.6.5.12
1..128 ANLR-Panel
flr Instrument Zoom-FFT
A22 u. D48:
n=1,24,8,16,32,64,128
A110:
n=124.8,16
n =1: Zooming aus
CALibrate OFF 2.15.6
AUTO Alias zu
DCC CAL:LDG:AUTO,
LDG CAL:ZERO:AUTO
CALibrate:JITTer:AUTO OFF 2.15.6
ONCE OPTIONS-Panel
CALIBR. DIG
PhaseToRef
- OFF
~ ONCE
CALibrate:LDG:AUTO OFF 2.15.6
ONCE OPTIONS-Panel
CALIBR. GEN
Low Dist
- OFF
- ONCE
CALibrate:ZERO:AUTO OFF 2.15.6
ON OPTIONS-Panel
ONCE CALIBR. ANL
Zero Auto
- OFF
~ ON
- ONCE
CONFigure:DAI BRM 2.15.9
HRM OPTIONS-Panel
Sampl Mode
- BASE RATE
~ HIGH RATE
DISPlay:ACTualize ON Keine
OFF Handbedienung
DISPlay:ANNotation[:ALL] ON 2.15.5
OFF OPTIONS-Panel
Meas Disp
~ ON
- OFF
Ext. Keyboard:
CTRL D
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UPL Alphabetische Liste der Befehle
Befehl Parameter Kapitel
DISPlay:CONFiguration P 2.3.1
SP Tasten  Ext.
AP am UPL Tasta-
GP tur
FP
DP GEN ALT+G
OoP ANLR ALT+A
GAT FILT ALT+T
GAO FILE ALT+F
GAD DISP ALT+D
FAT GRAPH ALT+R
FAO ZOOM ALT+Z
FAD SHOW /0 ALT+I
SHON OPTIONS ALT+O
SHOFf
DISPlay:MODE INTern 2.155
COLBoth OPTIONS-Panel
BWBoth Extrn Disp
AUTO - INTERN ONLY
- BOTH COLOR
- BOTH B/W
- BOTH AUTO
DISPlay:PROTocol:CHSTatus? Query only 2.10.8
Antwort: GRAPH-Panel
NO Anzeige
LTC
YES
DISPlay:PROTocol:ERRor:GENeral? Query only 2.10.8
Antwort: GRAPH-Panel
UBB Anzeige
SQB
NSYN
PRMB
SQLR
RERR
NONE
DISPlay:PROTocol:ERRor:LCRC? <n> 2.10.8
Query only GRAPH-Panel
Anzeige
DISPlay:PROTocol:ERRor:PARIty? <n> 2.10.8
Query only GRAPH-Panel
Anzeige
DISPlay:PROTocol:ERRor:RCRC? <n> 2.10.8
Query only GRAPH-Panel
Anzeige
DISPlay:PROTocol:FORMat BINary 2.10.8
HEXadecimal DISP-Panel
ASCii Format
FILE - BIN
- HEX
- ASCII
- FILE DEF
DISPlay:PROTocol:LR? Query only 2.10.8
Antwort: GRAPH-Panel
EQUAL Anzeige
DIFF
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Alphabetische Liste der Befehle UPL
Befehl Parameter Kapitel
DISPlay:PROTocol:LVALDbit? Query only 2.10.8
Antwort: GRAPH-Panel
YO Anzeige
N1
DISPlay:PROTocol:RVALDbit? Query only 2.10.8
Antwort: GRAPH-Panel
YO Anzeige
N1
DISPlay:PROTocol:SELect LCHannelstatus 2.10.8
RCHannelstatus DISP-Panel
LUSerdata Source
RUSerdata - CHAN STAT L
- CHAN STAT R
- USER DATA L
- USER DATAR
DISPlay[:WINDow]: TEXT:LOCate <ny>[,<nx>] 2.10.1
DISP-Panel
X Pos, Y Pos
DISPlay[:WINDow]: TEXT[:DATA] 'string’ 2.10.1
DISP-Panel
COMMENT
DISPlay[:WINDow]:TRACe:X:LABel string’ 2.10.2
DISP-Panel
Unit/Label
DISPlay[:WINDow]:-TRACe[]:AUToscale alias 2.10.2
AUTOscale Softkey
F7 (AUTOSCALE)
- F6 (ALL)
DISPlay[:WINDow]:TRACe[]:COUNt <n> 2.10
aufgenommen: DISP-Panel
1...100 000 Scan Count
gespeichert:
max. 17 Kurven
DISPlay[:WINDow]:TRACe[]:CURSor[]:DATA1? Query only 2.10.2
DISPlay[:WINDow]:TRACe[]:CURSor[]:DATA2? Anzeige im
DISPlay[:WINDow]:TRACe[]:CURSor[]:DATA3? Grafikdisplay
DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:CURSor[1:MODE N12 2.10.2
D12 Softkey
OFF F8: wahlt O-CURS.
F9: (O-CURSOR)
- F6 (A,B)
- F7 (A-B)
~ F11 (ON/OFF)
DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:CURSor[1|2] ACTive 2.10.2
DISP-Panel
Softkey Ebene 1
F8
DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:CURSor[1]2]:POSition <nu> 2.10.2
nicht Gber Softkey
bedienbar

1078.2008.02 3.252

D-7



UPL

Alphabetische Liste der Befehle

Befehl Parameter Kapitel
DISPlay[:WINDow]:TRACe[]:CURSor[1|2]:POSition: MIN1 2.10.2
MODE | MIN2 Softkey
I MAX1 F8 wahlt O-CURS
MAX1 oder *CURS.
I MAX2 - F10 (SET TO)
MAX2 o -
MARKerl - =
NEXTmarker - F6 (I MAX A)
VALue - F7 (MAXA)
- F8 (I MAX B)
- F9 (MAX B)
- F10 (MARKER)
- F11 (NXT HARM)
DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:CURSor2:MODE N12 2.10.2
D12 Softkey
C12 F8 wahlt O-
HL1 CURSOR
HL2 F9 wahlt *-
HLD1 CURSOR
HLD2 - F6 (A,B)
OFF - F7 (A-B)
-~ F8(*-0)
- F9 (HLINE)
- A
- F9 (HLINE)
~ B
- F9 (HLINE)
- AA
- F9 (HLINE)
-~ AB
- F11 (ON/OFF)
DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:INDex <n> 2.9.3.3
1..17 Tasten
PAGE UP /
PAGE DOWN
DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:LABel ON 2.10.2
OFF DISP-Panel
User Label
- ON
- OFF
DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:MODE DELete_bef_wr 2.10
WATerfalllCASCade DISP-Panel
MAXHold Mode
~ DEL BEFWR
~ WATERFALL
-~ MAXHOLD
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Alphabetische Liste der Befehle UPL
Befehl Parameter Kapitel
DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:OPERation CURVeplot 2.10
LIST alias TLISt DISP-Panel
ERRors OPERATION
BARGraph - CURVE PLOT
SPECtrum 2.10.2
FFTList - SWEEP LIST
FFTErrors 2.104
PROTocol - SWP LIM REP
AUToprotocol alias AUTOprotocol | 2.10.4
- BARGRAPH
2.10.2
- SPECT LIST
2.10.8
- SPC LIM REP
2.10.6
PROTOCOL
2.10
2.10.8

- PROTO AUTO

DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:X:SPACing

LINear
LOGarithmic

2.10.1
DISP-Panel
Spacing

- LIN

- LOG

DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:X[:SCALe:AUTO

ON
OFF

2.10.1
DISP-Panel
Scale

- AUTO

- MANUAL

oder

Softkey

F7 (AUTOSCALE)
- F9 (X)

DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:X[:SCALe]:LEFT
DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:X[:SCALe]:RIGHT

<nu>

2.10.1
DISP-Panel
Left

Right

DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:X[:SCALe]:RLEVel

<nu>

2.10.1
DISP-Panel
Reference
~ VAQLUE

DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:X[:SCALe]:UNIT

\%

Hz

s

usw.

siehe 3.10.4 IEC-
MeRergebniseinheiten

2.10.1
DISP-Panel
Unit

DISPlay[:WINDow]:TRACe[]:Y:AUTO

ONCE
OFF

2.10.2
DISP-Panel
Scale

- AUTO ONCE
- MANUAL

ONCE uber Softkey
F7 (AUTOSCALE)
- F7 (A)

- F8 (B)
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Alphabetische Liste der Befehle

Befehl

Parameter

Kapitel

DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:Y[: SCALe]:RLEVel

<nu>

2.10.1
DISP-Panel
Reference
- VALUE

DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:Y[:SCALe]:UNIT

<u>
siehe 3.10.4 IEC-
MeRergebniseinheiten

2.10.1
DISP-Panel
Unit

DISPlay[:WINDow]: TRACe[]:ZOOM

A

n>

o

B WN

2.10.2

Softkey

F10 (ZOOM)

~ F10 (UNZOOM)
F6 (AT 0 UP)
F7 (AT 0 DOWN)
F8 (CEN TO o)
F9 (0 TO*)

F11 (UNDO)

l

[ )

DISPlay[:WINDow]:TRACe[1]:Y:LABel

'string’

2.10.2
DISP-Panel
Unit/Label

DISPlay[WINDow]: TRACe[1]2]:CURVe

OFF
ON

2.10.2

Softkey

- F6 (CURVE)

~ F6 (A ON/OFF)
- F7 (B ON/OFF)

DISPlay[:WINDow]:TRACe[1|2]:FEED 'SENSel:DATAL' 2.10.1
'SENSel:DATA2' DISP-Panel
'SENSe2:DATAL' TRACE A/B
'SENSe2:DATA2' - FUNC CH1
'SENSe3:DATAL' - FUNC CH2
'SENSe3:DATA2' - INP RMS CH1
"HOLD' ~ INP RMS CH2
'FILE' -~ FREQ CH1
'DFILe’ - FREQ CH2
'OFF' - PHASE
- GROUP DEL
~ HOLD
- FILE
~ DUALFILE
- OFF
DISPlay[:WINDow]: TRACe[1|2]:MARKer:HARMonics ON 2.10.2
OFF Softkey
F11 (MARKER)
F6 (TRACE A)
oder
F7 (TRACE B)
wahlen
- F10 (HARM)
ein/aus
DISPlay[:WINDow]: TRACe[1|2]:MARKer:MODE MAXimum 2.10.2
CURSor Softkey
OFF F11 (MARKER)

F6 (TRACE A)
oder
F7 (TRACE B)
wahlen
- MAX
- CURSOR
- VIEW OFF
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DISPlay[:WINDow]:TRACe[1]|2]:Y:SPACing LINear 2.10.1
LOGarithmic DISP-Panel
Spacing
— LIN
- LOG
DISPlay[:WINDow]:TRACe[1]|2]:Y[:SCALe]:AUTO ONCE 2.10.1
OFF DISP-Panel
Scale
- AUTO ONCE
- MANUAL
DISPlay[:WINDow]: TRACe[1|2]:Y[:SCALe]:BOTTom | <nu> 2.10.1
DISP-Panel
Bottom
DISPlay[:WINDow]: TRACe[1|2]:Y[:SCALe]:NORMaliz | <nu> 2.10.1
e 10%..10°  oder DISP-Panel
-200dB ... 120 dB Normalize
DISPlay[:WINDow]: TRACe[1]|2]:Y[:SCALe]:NORMaliz | CURSor[1] (o-Cursor) 2.10.1
e:MODE| CURSor2 (*-Cursor) DISP-Panel
VALue Normalize
- 0-Cursor
- *-Cursor
- VALue
DISPlay[:WINDow]:TRACe[1]|2]:Y[:SCALe]:RLEVel: VALue 2.10.1
MODE| MAXimum DISP-Panel
CURSor[1] Reference
CURSor 2 - VALUE
FILE - MAX
HOLD - O0CURSOR
OTRAce - *CURSOR
CH1Meas - FILE
CH2Meas - HOLD
GENTrack - OTHER TRACE
IFILe - MEAS CH1
REF997 - MEAS CH2
REF1000 - GEN TRACK
— FILE INTERN
- REF 997 Hz
- REF 1000 Hz
DISPlay[:WINDow]: TRACe[1|2]:Y[:SCALe]:TOP <nu> 2.10.1
DISP-Panel
Top
DISPlay[:WINDow]:TRACe2:Y:LABel string’ 2.10.2
DISP-Panel
Unit/Label
DISPlay[:WINDow]:TRACe2:Y[:SCALe]:EQUal ON 2.10.1
OFF DISP-Panel
Scale B
~ EQUAL A
- NOT EQUAL A
FORMat[:DATA] ASCli Keine
REAL Handbedienung
HCOPy:ABORt 2.14
Taste H COPY
oder CTRL F8
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HCOPy:DESTination

PRSPc alias PRINter

PLHPgI alias PLOTter

2.14
OPTIONS-Panel
Destin
(Ziel/Format)
- PRINTR/SPC

PRPS - PLOTTR/HPGL
- PRINTR/HPGL
PRHPgI - PRINTR/PS
- FILE/PCX
- FILE/HPGL
FIPCx, filename.PCX’ alias - FILE/PS
PCXFile, 'name.PCX’ - FILE/EPS
FIHPgl, filename.GL’ alias
HPGLfile, 'name.GL’
FIPS, filename.PS’
FIEPs, 'filename.EPS’
Die Queryantworten lauten:
PRIN
PLOT
PRHP
PRPS
PCXF
HPGL
FIPS
FIEP
HCOPy:DEVice:COLor ON 2.14
OFF OPTIONS-Panel
COLOR
- ON
- OFF
HCOPy:DEVice:PRINter <n> 214
OPTIONS-Panel
Printname
HCOPy:DEVice:RESolution HIGH 2.14
MEDium OPTIONS-Panel
LOW Prn Resol
- HIGH
- MEDIUM
- LOW
HCOPy:ITEM ALL 2.14
GRATIcule OPTIONS-Panel
TRACe Copy
- SCREEN
- CURVE/GRID
- CURVE
HCOPy:ITEM:FRAMe WHITe 2.14
FDEFined OPTIONS-Panel
Frame
- WHITE
- FILE DEF
HCOPy:ITEM:LABel:STATe ON 2.14
OFF Taste H COPY
oder Ctrl F8
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HCOPy:PAGE:LENGth? <n> 2.14
Query only OPTIONS-Panel
Prn Height
HCOPy:PAGE:LMARgin <n> 2.14
0..80 OPTIONS-Panel
LEFT MRGN
HCOPy:PAGE:ORIentation LANDscape 2.14
PORTtrait OPTIONS-Panel
ORIENTATION
- LANDSCAPE
— PORTRAIT
HCOPy:PAGE:SCALe:X <n> 2.14
0.1..10 OPTIONS-Panel
X-SCALING
HCOPy:PAGE:SCALe:Y <n> 2.14
0.1..10 OPTIONS-Panel
Y-SCALING
HCOPy:PAGE:WIDTh? <n> 2.14
Query only OPTIONS-Panel
Prn Width,
HCOPy:PLADdress <n> 2.14
0..31 OPTIONS-Panel
- |IEC Adr
HCOPy:PLOTs <n> 2.14
1..6 OPTIONS-Panel
Plots/Page
HCOPy:PLPort COM2 2.14
LPT1 OPTIONS-Panel
IEC Plot on
- COM 2
- LPT1
- IECBUS
HCOPy:SIZE 2.14
OPTIONS-Panel
A4 Paper Size
- A4
LETTer - LETTER
HCOPy:WAIT 2.14
Keine
Handbedienung
HCOPy[:IMMediate] CNF 2.14
CF Taste H COPY
NCNF oder CTRL F8
NCF
CONFig
INITiate:CONTinuous ON 211
OFF Taste START

Taste SINGLE
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INITiate:FORCe

STARt
SINGle
STOP
CONTinuous

2.11

- Taste START

- Taste SINGLE

— STOP-Funktion
der Toggel -
Taste
STOP/CONT

- CONT-Funktion
der Toggel -
Taste
STOP/CONT

INITiate:NEXT

<n>

2.11
Drehrad

INITiate[:IMMediate]

2.11
Taste START
Taste SINGEL

INPut:FILTer[:LPASs]:FREQuency <n> Query only 2.6.1
10 Hz | 20 Hz ANLR-Panel
Min Freq
INPut[]:AUDiobits <n> 2.6.3
Wertebereich ANLR-Panel
siehe 2.6.3 Konfiguration des Audio Bits
digitalen Analysators
INPut[]:SAMPIle:FREQuency <nu> 2.6.3
Opt. UPL-B2 (Digital Audio 1/0O) ANLR-Panel
27 kHz ... 55 kHz Sample Frg
Opt. UPL-B29 im Base Rate Mode | — VALUE:
40 kHz ... 55 kHz
Opt. UPL-B29 im High Rate Mode
40 kHz ... 106 kHz
INPut[]:SAMPIle:FREQuency:MODE F32 2.6.3
F44 ANLR-Panel
F48 Sample Frq
F88 - 32 kHz
F96 - 44.1 kHz
VALue - 48 kHz
AUTO - 88.2 kHz
CHSTatus - 96.0 kHz
- VALUE:
- AUTO
- CHAN STATUS
INPut[]:SELect CH1 26.2
CH2 2.6.3
CH1And2 ANLR-Panel
CH1lIs2 CHANNEL(s)
CH2Is1 -1
BOTH -2
-1&2
-1=2
-2=1
- BOTH
INPut[1|2]:COUPIling AC 2.6.2
DC ANLR-Panel
CH1 Coupl
CH2 Coupl
- AC
- DC
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INPut[1]|2]:IMPedance

R300
R600
R200K

2.6.2
ANLR-Panel
Imped

- 300 Q

- 600 Q

- 200 kQ

INPut[1]2]:LOW

FLOat
GROund

2.6.2
ANLR-Panel
Common

- FLOAT

- GROUND

INPUt[1[2]:TYPE

BALanced
GEN1
GEN2
AESebu
SPDif
OPTical
INTern

2.6.2

2.6.3
ANLR-Panel
Input

- BAL XLR

- GEN1

- GEN2

- GEN CROSSED
- BAL (XLR)

- UNBAL (XLR)
- OPTICAL

- INTERN

INSTrument[1]:NSELect

25.1
GEN-Panel
INSTRUMENT
- ANALOG

- DIGITAL

INSTrument[1][:SELect]

A25
D48

25.1
GEN-Panel
INSTRUMENT
- ANALOG

- DIGITAL

INSTrument2:NSELect

N

2.6.1
ANLR-Panel
INSTRUMENT

— ANLG 22 kHz
— ANLG 110 kHz
- DIGITAL

INSTrument2[:SELect]

A22
A110
D48

2.6.1
ANLR-Panel
INSTRUMENT

— ANLG 22 kHz
— ANLG 110 kHz
- DIGITAL

MMEMory:CDIRectory

‘pathname’

2.9.2
FILE-Panel
Work Dir

MMEMory:CHECKk?

'filename’

3.10.13
3.15.20

3.17.5

keine
Handbedienung

MMEMory:COPY

‘filenamel’,'filename2’

2.9.2
FILE-Panel
Copy + To
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MMEMory:.DATA filename’ 3.10.13
3.15.20
3.17.5
keine
Handbedienung
MMEMory:.DELete filename’ 292
FILE-Panel
Delete
MMEMory.LOAD:LIST LIMUpper, ‘filename’ 2.10.7
Query-Form DISP-Panel
MMEM:LOAD:LIST? LIMU Lim Upper

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

LIMLower, ‘filename’
Query-Form
MMEM:LOAD:LIST? LIML

2.10.7
DISP-Panel

Lim Lower

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

EQUalize, filename’
Query-Form:
MMEM:LOAD:LIST? EQU

2543

2.5.4.4
GEN-Panel

Equal File

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

ARBitrary, filename’
Query-Form:
MMEM:LOAD:LIST? ARB

RANDom,filename’
Query-Form:
MMEM:LOAD:LIST? RAND

2.5.4.9

2.5.4.10
GEN-Panel
Shape File

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

DWELI,filename’
Query-Form:
MMEM:LOAD:LIST? DWEL

2.5.4.2
GEN-Panel

Dwell File

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

FREQuency[1|2],'filename’

Query-Form
MMEM:LOAD:LIST? FREQ[1|2]

2.5.4.2
GEN-Panel

FREQ FILE

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

FREQuency, filename’

Query-Form
MMEM:LOAD:LIST? FREQ

2.6.5.3

2.9.1.3
ANLR-Panel
SWEEP CTRL

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

INTerval,'filename’

Query-Form:
MMEM:LOAD:LIST? INT

2.5.45

2.5.4.6

GEN-Panel

INTV FILE

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

ONTime,filename’

Query-Form:
MMEM:LOAD:LIST? ONT

2545

2.5.4.6

GEN-Panel
ONTIM FILE

- FILE + filename
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MMEMory.LOAD:LIST VOLTage[1|2], filename’ 2.5.4.2
GEN-Panel
Query-Form: VOLT FILE

MMEM:LOAD:LIST? VOLT[1]2]

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

DWELI2, filename’

Query-Form:
MMEM:LOAD:LIST? DWEL2

2.5.4.2 Sweeps
GEN-Panel

AUX GEN:

Dwell File

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

FREQuency?2,’filename’

Query-Form
MMEM:LOAD:LIST? FREQ2

2.5.4.2 Sweeps
GEN-Panel

AUX GEN
FREQUENCY
FREQ FILE

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

VOLTage2,'filename’

Query-Form:
MMEM:LOAD:LIST? VOLT2

2.5.4.2 Sweeps
GEN-Panel

AUX GEN
VOLTAGE | AMPL
VOLT FILE

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST

EQUalizer, filename’.

Query-Form:
MMEM:LOAD:LIST? EQU

2.5.4.4

25.4.1.1
GEN-Panel
Equal.File

- FILE + filename

MMEMory:LOAD:LIST SENSe,

'filename’

2.6.5.7
2.6.5.12

ANL-Panel
Equal. file

MMEMory:LOAD:LPGC,

'filename’

2.5.3.2
GEN-Panel
Filename

MMEMory:LOAD:PAC,

'filename’

2.10.8
DISP-Panel
Proto File

MMEMory:LOAD:PAU,

'filename’

2.10.8
DISP-Panel
Proto File

MMEMory:LOAD:PGU,

'filename’

2.5.3.2
GEN-Panel
Filname

MMEMory:LOAD:RPGC,

‘filename’

2.5.3.2
GEN-Panel
Filename

MMEMory:LOAD:STATe

0/2]4, 'filename’

Query-Form:

MMEM:LOAD:STAT? 0
MMEM:LOAD:STAT? 2
MMEM:LOAD:STAT? 4

2.9.1.1
FILE-Panel
Mode / Filename
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MMEMory.LOAD:TRACe TRACe[1]2], filename’ 2.10.1
DISP-Panel
Query-Form: TRACE A/B

MMEM:LOAD:TRAC? TRAC[1|2]

- FILE + Filename

MMEM:STOR:LIST? DWEL[1]2]
MMEM:STOR:LIST? LIMU
MMEM:STOR:LIST? LIML
MMEM:STOR:LIST? EQU

MMEMory:LOAD:TRACe[1|2] REFTrace, filename’ 2.10.1
DISP-Panel
Query-Form: Reference
MMEM:LOAD:TRACI[1|2]? REFT - FILE +
Reference
MMEMory:STORe:FORMat BIN 2.9.1.2
ASCii FILE-Panel
EXPort Format
- REAL
- ASCII
- EXPORT
MMEMory:STORe:INFOtext string’ 2.9.1.1
FILE-Panel
Info Text
MMEMory.STORe:LIST LIST[1]2], filename’ 29.1.2
DWELI[1]2], filename’ FILE-Panel
ERRors, 'filename’ Store
LIMUpper, ‘filename’ - X-Axis
LIMLower, filename’ - Z-Axis
EQUalize, ‘filename’ - DWEL VALUE
- LIM REPORT
Query-Form: - LIM UPPER
MMEM:STOR:LIST? LIST[1|2] - LIM LOWER

- EQUALIZATN

MMEMory:STORe:STATe

0]2,filename’

Query-Form:
MMEM:STOR:STAT? 0
MMEM:STOR.STAT? 2

2.9.1.1
FILE-Panel
Mode / Filename

MMEMory:STORe:STATe:RONLY

ON
OFF

29.1.1
FILE-Panel
Attrib

- READ ONLY
- READ/WRITE

MMEMory.:STORe:TRACe TRACe[1]2], filename’ 29.1.2
TR1And2,'filename’ FILE-Panel
Store
Query-Form: - TRACE A
MMEM:STOR:TRAC? TRAC[1|2] - TRACE B
MMEM:STOR:TRAC? TR1A - TRACE A+B
OUTPut ON 2.13
OFF Taste
OUTPUT OFF
OUTPut:AUDiobits <n> =8..24 253
GEN-Panel
Audio Bits
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OUTPut:DIGital:CSIMulator OFF 253
SIMLong GEN-Panel
Cable Sim
- OFF
- LONG CABLE
OUTPut:DIGital:REFerence:FEED AINPut 253
AINReclock GEN-Panel
AOUTput Ref Out
RGENerator - AUDIO IN
- AUD IN RCLK
- AUDIO OUT
- REF GEN
OUTPut:DIGital: SYNC:FEED AlPut 253
GCLock GEN-Panel
RINPut Sync Out
SPLL - AUDIO IN
- GEN CLK
- REF IN
- SYNC PLL
OUTPut:DIGIital:SYNC:TYPE WCLock 253
BCLock GEN-Panel
Type
- WORD CLK
- BIPHASE CLK
OUTPut:DIGital:UNBalanced:FEED AOUTput 253
AINPut GEN-Panel
Unbal Out
- AUDIO OUT
- AUDIO IN
OUTPut:IMPedance R10 252
R200 GEN-Panel
R150 (Query-Antw. = R200) Impedance
R600 -10Q
- 200 Q
- 150Q
- 600Q
OUTPut:SAMPle:FREQuency <nu> 253
Opt. UPL-B2 (Digital Audio 1/0O): GEN-Panel
27 kHz ... 55 kHz (UPL-B2)
Opt. UPL-B29 (Dig. Audio 96 kHz):
40 kHz ... 106
OUTPut:SAMPle[:FREQuency]:MODE F32 253
F44 GEN-Panel
F48 Sample Freq
F88 - 32 kHz
F96 - 44.1 kHz
EXTern - 48 kHz
SYNChron - 88.2kHz
VALue - 96 kHz
- EXTERN
- SYNCHRON
- VALUE:
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OUTPut:SELect OFF 252

CH1 2.5.3

CH2 GEN-Panel
CH2Is1 Channel(s)
- OFF
-1

-2
-2=1

OUTPut:SIGNal:BALanced:LEVel <nu> 2.5.3
GEN-Panel
Bal Vpp

OUTPut:SIGNal:LEVel <nu> 253
GEN-Panel
Unbal Vpp

OUTPuUt:TYPE BALanced 252
UNBalanced GEN-Panel
Output

- BAL

— UNBAL

OUTPut:VALidity CH1And2 2532
NONE GEN-Panel
Validity

OUTPut2:IMPedance R10 255

R200 GEN-Panel
R600 AUX GEN:
Impedance
-~ 10Q

- 200Q
~ 600Q

OUTPut2:SELect OFF 255

CH1 GEN-Panel
CH2 AUX GEN:
CH2Is1 Channel(s)
- OFF

End 1

-2
-2=1

OUTPut2:TYPE UNBalanced 255
BALanced GEN-Panel
AUX GEN:
Output

— UNBAL
- BAL

SENSe:DIGital:FEED ADATa 2.6.3.1

JPHase ANLR-Panel
CINPut Meas Mode

- AUDIO DATA
- JITTER/PHAS
- COMMON/INP
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SENSe:DIGital:SYNC:REFerence GCLock 263
PLLVari ANLR-Panel
PLL32 Related to
PLL44 GEN CLK
PLL48 ~ VARI (PLL)
PLL88 - 32.0 (PLL)
PLL96 - 44.1 (PLL)
~ 48.0 (PLL)
- 88,2 (PLL)
- 96.0 (PLL)
SENSe:DIGital:SYNC:SOURce AINPut 2.6.3
RINPut ANLR-Panel
Sync To
- AUDIO IN
- REF IN
SENSe:EQUalize:CONTrol:POINts? <n> 2.9.1.3
0...1024 Keine
Query only Handbedienung
SENSe:EQUalize:CONTroI[:DATA] <n>{,<n>} 2.9.1.3
Keine
Handbedienung
SENSe:FREQuency:FACTor <nu> MLT 2.6.5.3
1...20 fur RMS-Sel.-Messung 2.6.5.23
ANLR-Panel
FREQ MODE
- Factor
SENSe:SWEep:SYNC NORMal 2.6.5.1
BLOCk 2.6.5.23
ANLR-Panel
Sweep Mode
- NORMAL
- BLOCK
SENSe:UFILter[1...9]:ORDer N4 2.7.2
N8 FILTER-Panel
Order
- 4
.8
SENSe:VOLTage:EQUalize:POINts? <n> 29.13
0..1024 Keine
Query only Handbedienung
SENSe:VOLTage:EQUalize[:DATA] <n>{,<n>} 2.9.1.3
Keine
Handbedienung
SENSe:VOLTage:EQUalize[:STATe] 2.6.5.7
2.6.5.12
ANL-Panel
ON Equalizer
OFF
- ON
- OFF

1078.2008.02

3.266

D-7



UPL Alphabetische Liste der Befehle
Befehl Parameter Kapitel
SENSe:VOLTage:INTV:MODE 2.6.5.24
ANLR-Panel
OFF Max Hold
FORever - OFF
SMOoth - FOREVER
EDGE - SLOW DECAY
- FAST DECAY
SENSe:VOLTage:INTV:MODE 2.6.5.25
OFF ANLR-Panel
Max Hold
ON - OFF
- ON
SENSe[]:POWer:REFerence:RESistance <nu> 2.4 (RREF)
1mQ ... 100 kQ 2.6.2
ANLR-Panel
Ref Imped
SENSe[]:VOLTage:RANGe[1]2J:AUTO ON 2.6.22.6.2
OFF ANLR-Panel
Range
- AUTO
SENSe[]:VOLTage:RANGe[1|2]:LOWer <nu> 2.6.2
Bereichswerte siehe 2.6.2 ANLR-Panel
Konfiguration der analogen Range
Analysatoren - LOWER
SENSe[]:VOLTage:RANGe[1|2][:UPPer] <nu> 2.6.2
Bereichswerte siehe 2.6.2 ANLR-Panel
Konfiguration der analogen Range
Analysatoren - FIX
SENSe[1]:BWIDth[:RESolution] <nu> 2.6.5.3
gleichbedeutend mit Wertebereich ist instrument- oder ANLR-Panel
SENSe[1]:BANDwidth[:RESolution] funktionsabhangig Bandwidth
SENSe[1]:BWIDth[:RESolution]:MODE PPCT1 2.6.5.3
gleichbedeutend mit PPCT3 ANLR-Panel
SENSe[1]:BANDwidth[:RESolution]: MODE PTOCt Bandwidth
POCT12 - BP 1%
PFIX - BP3%
PFASt - BP 1/30CT
SPCT1 - BP 1/12 OCT
SPCT3 - BP FIX:
STOCt - BP FAST
SOCT12 - BS 1%
SFIX - BS3%
SFASt - BS 1/30CT
- BS 1/12 OCT
- BS FIX:
- BS FAST
SENSe[1]:CHANnNel:DELay <nu> 2.6.5.12
-10...10s 2.6.5.22
ANLR-Panel
Chan Delay
SENSe[1]:DATA1L|2? <n> 3.15.8
Query only MeRwertanzeige

SENSe[1]:FILTer[1] ...

2.7.1
ANLR-Panel
Filter
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SENSe[1]:FILTer<i> <i>)=1..3 2.7.1
OFF FILTER-Panel
Query-Antwort enthalt den Namen | Filter
des eingeschalteten Filters:
UFIL1
UFIL9
AWE
CMES
CCIT
CCIR
Ccciu
DEMP5015
DEMPS50
DEMP75
DEMP17
WRUM
URUM
DCN
CARM
IECT
JTT
SENSe[1]:FILTer<i>:AWEighting[:STATe] <i> 2.7.1
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- A Weighting
SENSe[1]:FILTer<i>:CARM[:STATe] <i> 271
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
~ CCIR ARM
SENSe[1]:FILTer<i>:CCIR[:STATe] <i> 271
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
~ CCIR witd
SENSe[1]:FILTer<i>:CCITt[:STATe] <i> 2.7.1
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- CCITT
SENSe[1]:FILTer<i>:CClUnweight[:STATe] <i> 271
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- CCIR unwtd
SENSe[1]:FILTer<i>:CMESsage[:STATe] <i> 271
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- C MESSAGE
SENSe[1]:FILTer<i>:DCNoise[:STATe] <i> 2.7.1
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- DC NOISE HP
SENSe[1]:FILTer<i>:DEMPhasis17[:STATe] <i> 2.7.1
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- DEEMPH J.17
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SENSe[1]:FILTer<i>:DEMPhasis50[:STATe] <i> 2.7.1
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- DEEMPH 50
SENSe[1]:FILTer<i>:DEMPhasis5015[:STATe] <i> 271
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- DEEM 50/15
SENSe[1]:FILTer<i>:DEMPhasis75[:STATe] <i> 2.7.1
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- DEEMPH 75
SENSe[1]:FILTer<i>.IECTuner[:STATe] <i> 2.7.1
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- |IEC Tuner
SENSe[1]:FILTer<i>:JITTer[:STATe] <i> 271
1..4 FILTER-Panel
ON | OFF Filter
- JITTER wtd
SENSe[1]:FILTer<i>:UFILterl....UFILter9[:STATe] <i> 271
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
SENSe[1]:FILTer<i>:URUMble[:STATe] <i> 271
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- RUMBLE unw
SENSe[1]:FILTer<i>:WRUMble[:STATe] <i> 2.7.1
1..3 FILTER-Panel
ON|OFF Filter
- RUMBLE wtd
SENSe[1]:FREQuency:APERture:MODE 2.6.5.19
ANLR-Panel
Meas Time
FAST - FAST
PRECision - PRECISION
SENSe[1]:FREQuency:LIMit:LOWer <nu> 2.6.5.7
Wertebereich ist instrument- oder | 2.6.5.23
funktionsabhangig 2.6.5.24
2.6.5.25
ANLR-Panel

- Frq Lim Low

SENSe[1]:FREQuency:LIMit:UPPer

<nu>
Wertebereich ist instrument- oder
funktionsabhangig

2.6.5.7
2.6.5.23
2.6.5.24
2.6.5.25
ANLR-Panel
- Frq Lim Upp
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SENSe[1]:FREQuency:MODE FIXed|CW 2.6.5.3
SWEep ANLR-Panel
LIST SWEEP CTRL
MULTisine - OFF
GENTrack - AUTO SWEEP
CH1 MANU SWEEP
CH2 - AUTO LIST
MANU LIST
- GEN MLTSINE
FREQ MODE
- GEN TRACK
- FREQ CH1
- FREQ CH2
SENSe[1]:FREQuency:STARt <nu> 2.6.5.3
SENSe[1]:FREQuency:STOP Wertebereich ist instrument- oder | ANLR-Panel
funktionsabhangig SWEEP CTRL

- Start 0 Stop

SENSe[1]:FREQuency[:FIXed|CW] <nu> 2.6.5.3
Wertebereich ist instrument- oder ANLR-Panel
funktionsabhangig FREQ MODE

- FIX

SENSe[1]:FUNCtion "OFF’ 2.6.5
'RMS’ ANLR-Panel
'RMSSelectiv' FUNCTION
"PEAK’

'"QREak’

DC’

"THD'

"THDNsndr'

"MDISt'

'DFD’

"WAF’

'POLarity’

'FFT’

'FIL Tersimulation'

'"WAVeform'

'PROTocol'

'PHASetoref'

'DIG Inpamp’

"THIRdoct’

SENSel[]: i OFF 280
e[1]:FUNCtion ’OFF’ ANLR-Panel

RMS' FUNCTION

’RMSS’eIectlv _ OFF

PEAK" ~ RMS & SIN

‘QPEak . RMS SELECT

bc . PEAK & SIN

THD - QPK &SIN

’THDN’sndr . DC

’MDI§t . THD

DFD" —. THD+N/SINAD

WAF —. MOD DIST

’POL’arlty . DED

PR — WOW &FL

’FILTerS|m , . POLARITY

’WAVeform ’ = FFT

'COHerence ~. FILTER SIM.

‘RUBBuzz! — WAVEFORM

PROTocol . COHERENCE

THIRdoct” ~ RUB & BUZZ

TWELvthoct . PROTOCOL
- THIRD OCT
~ 12" OCTAV
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SENSe[1]:FUNCtion:DCSuppression ON 2.6.5.1
OFF ANLR-Panel
DC Suppres
- ON
- OFF
SENSe[1]:FUNCtion:DISTortion <n> 2.6.5.6
ANLR-Panel
- di2468
SENSe[1]:FUNCtion:DMODe FAST 2.6.5.6
PRECision 2.6.5.7
2.6.5.8
2.6.5.9
ANLR-Panel
Dyn Mode
- FAST
- PRECISION
SENSe[1]:FUNCtion:MCOunt 2.6.5.24
ANLR-Panel
T30 Line Count
T32 .30
- 32
SENSe[1]:FUNCtion:MMODe 2.6.5.4
ANLR-Panel
Meas Mode
PPEak - PK+
NPEak - PK-
PTOPeak - PKto PK
PABSolut - PK abs
2.6.5.6
SELectdi - SELECT di
LSELectdi - LEV SEL di
DALL - Alldi
LDALI - LEV All di
DODD - All odd di
LDODd - LEV odd di
DEVen - All even di
LDEVen - LEV even di
2.6.5.7
THDN — THD+N
LTHDnN - LEVEL THD+N
SNDRatio - SINAD
NOISe - NOISE
LNOise - LEVEL NOISE
2.6.5.9
D2_268 alias D2 . d2 (IEC268)
D3_268 alias D3 . d3 (IEC268)
D2_118 - d2 (IEC118)
D3 118 - d3 (IEC118)
2.6.5.14
STANdard - STANDARD
COMPressed - COMPRESSED
USAMpl - UNDERSAMP
033
SENSe[1]:FUNCtion:SETTIing:... 2.3.4.2
ANLR-Panel
Fnct Settl
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SENSe[1]:FUNCtion:SETTIling:COUNt <n> 2.6.5.1
fur EXP | FLAT: ANLR-Panel
2..6 Samples
fur AVER:
2...100
SENSe[1]:FUNCtion:SETTling:MODE OFF 2.6.5.1
EXPonential ANLR-Panel
FLAT Settling
AVERage - OFF
- EXPonential
- FLAT
- AVERage
SENSe[1]:FUNCtion:SETTling:RESolution <nu> 2.6.5.1
Wertebereich ANLR-Panel
und Einheiten sind Resolution
instr.-u. funktionsabhangig
siehe 2.6.5.1
SENSe[1]:FUNCtion:SETTIing: TOLerance <n> 2.6.5.1
0.001...10% ANLR-Panel
Tolerance
SENSe[1]:FUNCtion:SETTIling:TOUT <nu> 0.001..10s 2.6.5.1
ANLR-Panel
Timeout
SENSe[1]:FUNCtion:SNSequence ON 2.65.1
OFF ANLR-Panel
S/N Sequ
- ON
- OFF
SENSe[1]:FUNCtion:STANdard NAB 2.6.5.10
JIS ANLR-Panel
DINiec Rule
SI05 - NAB
SI10 - JIS
- DIN/IEC
- 2Sigmab5s
- 2 Sigma 10s
SENSe[1]:FUNCtion:WEIGhting ON 2.6.5.10
OFF ANLR-Panel
Weighting
- ON
- OFF
SENSe[1]:.LIST:FREQuency <n>{,<n>} 2.9.1.3
Keine
Handbedienung
SENSe[1]:.LIST:FREQuency:POINts? <n> 29.1.3
0...1023 Keine
Query only Handbedienung
SENSe[1]:.LIST:MODE AUTO 2.6.5.3
MANual ANLR-Panel
SWEEP CTRL
- AUTO LIST
- MANU LIST
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SENSe[1]:NOTCh:FREQuency:FIXed <nu> 2.6.5.1
Wertebereich ist instrument- oder | ANLR-Panel
funktionsabhéngig Notch Freq
- VALUE:
SENSe[1]:NOTCh:FREQuency:MODE FiXed 2.6.5.1
GENTrack ANLR-Panel
Notch Freq
- VALUE:
- GEN TRACK
SENSe[1]:NOTCh[:STATe] DBO 2.6.5.1
DB12 ANLR-Panel
DB30 Anlg. Notch
OFF - 0dB
- 12dB
- 30dB
- OFF
SENSe[1]:033? Query only Keine

Query-Antwort = Kennung der
Leitungsmessung als Zeichenkette.

Handbedienung

SENSe[1]:SMOothing:APERture N1 2.6.5.14
N2 ANLR-Panel
N4 Interpol
N8 -1
N16 )
N32 -4
hd 8
~ 16
32
SENSe[1]:SWEep:MODE AUTO 2.6.5.3
MANual ANLR-Panel
SWEEP CTRL

- AUTO SWEEP
- MANU SWEEP

SENSe[1]:SWEep:POINts

<n> 2.6.5.3
2...1024 ANLR-Panel
Points

SENSe[1]:SWEep:SPACing

LINear 2.6.5.3
LOGarithmic ANLR-Panel
Spacing

- LIN

- LOG

SENSe[1]:SWEep:STEP

<nu> | <n> 2.6.5.3
ANLR-Panel
Steps

SENSe[1]:THDN:REJection

NARRow 2.6.5.7
WIDE ANLR-Panel
Rejection

- NARROW
- WIDE

2.3.4.2
ANLR-Panel
Fnct Settl
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SENSe[1]:TRIGger:SETTling:COUNt <n> 2.6.5.1
fur EXP | FLAT: ANLR-Panel
2.6 Samples
fur AVER:
2...100
SENSe[1]:TRIGger:SETTling:MODE OFF 2.6.5.1
EXPonential ANLR-Panel
FLAT Settling
AVERage - OFF
- EXPONENTIAL
- FLAT
- AVERAGE
SENSe[1]:TRIGger:SETTIing:RESolution <nu> 2.6.5.1
Wertebereich ANLR-Panel
und Einheiten sind Resolution
instr.-u. funktionsabhangig
siehe 2.6.5.1
SENSe[1]: TRIGger:SETTIling:TOLerance <n> 2.65.1
0.001...10% ANLR-Panel
Tolerance
SENSe[1]:UFILter<i>:ATTenuation <i> 2.7.21
1..9 FILTER-Panel
<nu> 3..120 dB FILTER1...9
- Atten
SENSe[1]:UFILter<i>:BPASS[:STATe] <i> 2.7.2
1..9 FILTER-Panel
ON FILTERO1 ... 09
SENSe[1]:UFILter<i>:BSTOp[:STATe] <i> 2.7.2
1..9 FILTER-Panel
ON FILTER 01 ... 09
SENSe[1]:UFILter<i>:CENTer <i> 2.7.2.4
1..9 2.7.25
<nu> FILTER-Panel
Wertebereich siehe 2.6.1 Wahl FILTER1...9

- Center Frq

SENSe[1]:UFILter<i>:DELay <i> 2.7.27
1..9 2.7.2.1 Query only
<nu> FILTER-Panel
0..1s FILTER1...9
Query only - Delay
fur alle Filter au3er FILE-definierte
Filter
SENSe[1]:UFILter<i>:FILE filename’ 2.7.27
<i> FILTER-Panel
1..9 FILTER1...9
- Filename
SENSe[1]:UFILter<i>:FILE[:STATe] <i> 2.7.2
1..9 FILTER-Panel
ON FILTER 01 ... 09
SENSe[1]:UFILter<i>:HPASS[:STATe] <i> 2.7.2
1..9 FILTER-Panel
ON FILTERO1 ... 09
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SENSe[1]:UFILter<i>:LPASS[:STATe] <i> 2.7.2
1..9 FILTER-Panel
ON FILTER 01 ... 09
SENSe[1]:UFILter<i>:NOTCh[:STATe] <i> 2.7.2
1..9 FILTER-Panel
ON FILTER 01 ... 09
SENSe[1]:UFILter<i>:OCTav[:STATe] <i> 2.7.2
1..9 FILTER-Panel
ON FILTER 01 ... 09
SENSe[1]:UFILter<i>:PASSb <i> 2.7.2.2
1..9 FILTER-Panel
<nu> FILTER1 .. 9
Wertebereich siehe 2.6.1 - Passband
SENSe[1]:UFILter<i>:PASSh:LOWer <i> 2723
1..9 FILTER-Panel
<nu> FILTER1...9
Wertebereich siehe 2.6.1 - Passb low
SENSe[1]:UFILter<i>:PASSbh:UPPer <i> 2.7.2.3
1..9 FILTER-Panel
<nu> FILTER1...9
Wertebereich siehe 2.6.1 - Passb upp
SENSe[1]:UFILter<i>:STOPb:LOWer? <i> 2723
1..9 FILTER-Panel
<nu> FILTER1 ... 9
Query only - Stopb low
SENSe[1]:UFILter<i>:STOPb:UPPer? <i> 2.7.2.3
1..9 FILTER-Panel
<nu> FILTER1 .. 9
Query only - Stopb upp
SENSe[1]:UFILter<i>:STOPb? <i> 2.7.2.2
1..9 FILTER-Panel
<nu> FILTER1...9
Query only - Stopband
SENSe[1]:UFILter<i>:TOCTave[:STATe] <i> 2.7.2
1..9 FILTER-Panel
ON FILTER 01 ... 09
SENSe[1]:UFILter<i>:WIDTh <i> 2.7.2.4
1..9 2.7.2.5
<nu> FILTER-Panel
Wertebereich siehe 2.6.1 FILTER1..9
- Width
SENSe[1]:UNIT PCT|DB 2.4
ANLR-Panel
Unit
SENSe[1]:VOLTage:APERture <nu>=>1ms.. 2.6.5.2
Wertebereich siehe 2.6.5.2 2.6.5.3
2.6.5.24
2.6.5.25
ANLR-Panel
Meas Time
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SENSe[1]:VOLTage:APERture:MODE AFASt 2.6.5.2